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Buenas prácticas agrícolas: la clave 
del éxito 
 
Boquillas y gotas 
 
Regulación de equipos de aplicación 

Buenas prácticas agrícolas: la clave 
del éxito 

http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/


Unidad de Mecanización Agraria 
http://uma.deab.upc.edu  
Unidad de Mecanización Agraria 

Factores claves para una buena aplicación: 
 

- Producto  fitosanitario 
 

- Equipo 
 

- Condiciones ambientales 
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Visión global de los aspectos legislativos en 
materia de agua y fitosanitarios 

Directiva de Uso 
Sostenible (DUS) 
2009/128/CE 

Directiva Marco de 
Aguas(WFD) 
2000/60/CE 

Autorización y 
comercialización de 
fitosanitarios 
2009/1107/CE 

Revisión de la Directiva 
Máquinas) 2009/127/CE 

Tendencia: incrementar la atención en la fase de utilización de los fitosanitarios 
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Lei n.º26/2013 de 11 de Abril Ą aplicación 
sostenible de fitosanitarios 

Decreto-Lei n.º86/2010 de 15 de Julho Ą 
inspección de equipos de aplicación de fitosanitarios 
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Registo obrigatório das aplicações 
de Produtos Fitofarmacêuticos 

Fuente: MAGRAMA. Campaña de divulgación del uso sostenible de productos fitosanitarios 

Toda explotación o usuario profesional de 

productos fitosanitarios llevará de forma 

actualizada un cuaderno de campo  

Formação obrigatória para aplicadores 

A partir del 26 de noviembre de 2015 

Deberán estar en posesión del carnet 

aquellas personas que: 1) compren 

productos, 2) realicen cualquier tipo de 

manipulación de productos (transporte, 

almacenamiento, etc.),  3) realicen 

tratamientos 

Cuaderno de explotación  

Carnet de aplicador 
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Proteção integrada 

Obligatoriedad de 

consideración de los principios 

de gestión integrada a partir 

del 1 de Enero de 2014 

(recogidos Anejo) 

Fuente: MAGRAMA. Campaña de divulgación del uso 
sostenible de productos fitosanitarios 
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Inspecção dos equipamentos de aplicação 

http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/


Unidad de Mecanización Agraria 
http://uma.deab.upc.edu  
Unidad de Mecanización Agraria 

Periodicidad 

ÅA partir de 26 de Noviembre de 2016  no se pueden utilizar 
equipos que no hayan sido inspeccionados 

 
ÅAntes del 31 de Diciembre de 2019 todos los equipos deben 

ser inspeccionados cada 5 años. 
 
ÅDespués del 1 de Enero de 2020, 

todos los equipos deben ser 
inspeccionados cada 3 años 
 
ÅLas inspecciones de los equipos 

nuevos se deben hacer cada 3 o 5 
años según la fecha de adquisición 

http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/


Unidad de Mecanización Agraria 
http://uma.deab.upc.edu  
Unidad de Mecanización Agraria 

¿Que se revisa en una inspección? 

Elemento Inspección visual Medidas 

Sistemas de protección V 

Bomba V V (capacidad) 

Sistema de agitación V 

Tanque V 

Sistema de regulación V V 

Tuberías V 

Filtros V 

Boquillas V V 
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0% 20% 40% 60% 80% 100% 

Filtros 

Perdidas 

Protec TdF 

Indicador Nivel 

Manómetro 

Boquillas 

Sin defecto Defecte leve A sustituir 

Afectan a la calidad 
de la aplicación 

Es evidente cuando no 
funcionan 
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Dos principales rutas de entrada de PPP al agua 

La contaminación 
difusa se puede 
reducir 

La contaminación 
puntual se puede 
evitar 

http:// www.topps-life.org 

Portugal: 
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Fuentes puntuales 

· Vertidos de producto (concentrado o diluido) 

ƁDirectamente del depósito 

ƁDurante el proceso de mezcla/carga 

ƁDurante el lavado del equipo 

· Mantenimiento inadecuado del equipo 

· Malas prácticas de regulación 

Fuentes difusas 

ü Deriva, escorrentía 

ü Evitables con buenas prácticas 

Í 

Fuentes puntuales/fuentes difusas 
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Buenas prácticas agrícolas 

Boquillas 
convencionales 

Boquillas baja 
deriva 

Utilizar boquillas de baja deriva 
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Resultados 
Eficacia biológica 

Utilizar boquillas de baja deriva 
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Deriva 

Curso de 
agua 

Banda de 
seguridad 

Photo: Jens Toennesen, DLM. 

Adopción de bandas de seguridad zona de proteção) 
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Buenas prácticas agrícolas: la clave 
del éxito 
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Condiciones ambientales 

·Velocidad del viento: 
ƁSe deben evitar los tratamientos con vientos altos 

·Temperatura: 
ƁT moderadas [10-25ºC] 

ƁSi la T es muy elevada Ą efectos térmicos tienden a levantar las gotas más 
finas 
 

·Humedad: 
ƁHR > 50% 

ƁSi la HR es muy baja el agua de las gotas tiende a evaporarse Ą 
incremento de gotas más finas 
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1. Control del caudal de líquido 

2. Formación de las gotas 

3. Distribución sobre el objetivo 

4. Recubrimiento 

5. Penetración 
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Funciones de la boquilla 
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La eficacia y el riesgo de 
deriva de un tratamiento 
dependen de: 

·El tamaño de gotas 
Diámetro mediano en volumen (VMD) 

·El espectro de gotas formado 
 Rango (% gotas gruesas-% gotas finas) 
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NMD 
Diámetro medio numérico 

50% nº 50% nº 

D10  D90  VMD (D50)  

50% vol 50% vol 

VMD 
(Volume Median Diameter) 
Diámetro medio volumétrico 
 
Diámetro de la gota que divide a la población en dos 
grupos de igual volumen 
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