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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

> . o . UNIVERSITAT POLITECNICA
\I Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
+ http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Factoresclaves para una buena aplicacion:

- Producto fitosanitario
- Equipo

- Condiciones ambientales
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Vision global de los aspectos legislativos en
materia de agua vy fitosanitarios

Autorizacidony
comercializacion de
fitosanitarios

2009/1107/CE Q ' _—\gL

Directiva Marco de
Aguas(WFD)
2000/60/CE

Tendencia: incrementar la atencion en la fase de utilizacion de los fitosanitarios
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GOVERNO DE DIRECTIVA 2009/128/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
PORTUG AI. de 21 de octubre de 2009

por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los
plaguicidas

MINISTERIO DA AGRICULTURA
EDO MAR

Lei n.226/2013 de 11 de Abril = aplicacion
sostenible de fitosanitarios

Decreto-Lei n.286/2010 de 15 de Julho =2
inspeccion de equipos de aplicacion de fitosanitarios

Plano de A¢ao Nacional
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Registo obrigatdrio das aplicacdes
de Produtos Fitofarmacéuticos

Cuaderno de explotacién

Todas las intervenciones fitosanitarias

ENERO deberdn constar en el "Cuaderno

1 de Explotacién” o en la documentacién
de asesoramiento

Toda explotacion o usuario profesional de
productos fitosanitarios llevara de forma
actualizada un cuaderno de campo

Formacdao obrigatéria para aplicadores

Carnet de aplicador

“FORMACION DE USUARIOS,
_ PROFESIONALES
. Y VENDEDORES”

)/ usuarios profesionales, §
\‘/ vendedores y personal
| auxiliar en el manejode |

productos fitosanitarios ic -
deberdn disponer de [/
carnet que acredite

by edtie §
A los conoc:m.uem‘os /A
% necesarios ¢

Todos los

A partir del 26 de noviembre de 2015
Deberan estar en posesion del carnet
aquellas personas que: 1) compren
productos, 2) realicen cualquier tipo de
manipulacion de productos (transporte,
almacenamiento, etc.), 3) realicen
tratamientos

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios
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Protecao integrada

“GESTION INTEGRADA DE PLAGAS”

La gestion integrada de plagas pretende ENERO
conseguir el desarrollo de cultivos sanos con 1
la minima alteracién de los agroecosistemas EXPLOTACIONES EXEL&TQ%?SE%EDN N naones SIN
y la promocién de los mecanismos naturales 2014 EXENTAS ASESORAMIENTO ASESORAMIENTO
- r éQue nUevas normas Obligatorio asesor inscrito Es suficiente con seguir
- . s ) en el ROPO* y documentacién las indicaciones...
o /4 entran en vigor para D ATRIAS de asesoramiento correcta
' agricultores, fabricantes y ; W’ >

[P ARV -
vendedores de productos o : 6

fitosanitarios?
LAS EXPLOTACIONES ACOGIDAS A

PRODUCCION ECOLOGICA,
INTEGRADA, ATRIAS Y ADV, YA
CUMPLEN CON DICHOS PRINCIPIOS

GURS \
DEGESTION |
WITEGRRADA |

El resto de cultivos y MACFRA

explotaciones exentas seran

Ob"gatoriedad de publicadas por el MAGRAMA®

antes del 1 de marzo de 2013

ConSideraCIén de |OS prinCipiOS *MAGRAMA: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente *ROPO: RBgistmOficiaIdBProdudorBsyO?er;o;s
de gestion integrada a partir

Fuente: MAGRAMA. C Aa de divulgacion del u
del 1 de Enero de 2014 sosetr;:ible de productc?::ﬁl:')cz::nitearios sacion fEeRe
(recogidos Anejo)
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Inspeccao dos equipamentos de aplicacdo

‘ INSPECCION DE MAQUINARIA

| Todos los equipos de aplicacion de
| NOVIEMBRE |

| productos fitosanitarios deberdn haber
|| 26 B superado una inspeccion técnica

2016

Maquinaria movil,
duchas post cosecha...
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Periodicidad

* A partir de 26 de Noviembre de 2016 no se pueden utilizar
equipos que no hayan sido inspeccionados

* Antes del 31 de Diciembre de 2019 todos los equipos deben
ser inspeccionados cada 5 anos.

 Después del 1 de Enero de 2020,
todos los equipos deben ser
inspeccionados cada 3 ainos

* Las inspecciones de los equipos
nuevos se deben hacer cada 3 05
anos segun la fecha de adquisicion
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¢Que se revisa en una inspeccion?
| Elemento | Inspeccion visual | _ Medidas

Sistemas de proteccion v

Bomba v v’ (capacidad)

Sistema de agitacion
i Tanque
{ 1 '}‘E‘Eﬁl - . L4
ST Sistema de regulacién

Tuberias

Filtros

NN N X X X
N

Boquillas
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Boquillas

Afectan a la calidad
de la aplicacion

Mandémetro
Indicador Nivel
" Protec TdF

Perdidas

Filtros

— T T T T T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Sin defecto M Defecte leve  m A sustituir

Es evidente cuando no
funcionan
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Dos principales rutas de entrada de PPP al agua

http://www.topps-life.org T P P S

PN
Portugal: \és-/ an?pla SI“O‘P “:is

CONFAGRI

5 9% ..

i La contaminacion
Drift difusa se puede
30 % reducir

Run-off

La contaminacion
puntual se puede
evitar
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Fuentes puntuales/fuentes difusas

Fuentes puntuales
» Vertidos de producto (concentrado o diluido)
o Directamente del deposito

> Durante el proceso de mezcla/carga
° Durante el lavado del equipo
* Mantenimiento inadecuado del equipo
* Malas practicas de regulacién

+

Fuentes difusas

> Deriva, escorrentia TO P P S

> Evitables con buenas practicas
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Buenas practicas agricolas

Utilizar boquillas de baja deriva

Boquillas -~ . Boquillas baja
-convencionales: - .- = - < “deriva
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Utilizar boquillas de baja deriva

A A A
99.12% 99.82% 99.65%
80% -
60% -
Resultados 0%
Eficacia bioldgica 0%
0% -

Cdbnica Conv Cébnica LD Abanico LD
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Adopcion de bandas de seguridad zona de proteg¢do)

Banda de
seguridad

U

Curso de gl v A 53 3T $R8 % T LR b N
sgua  BEE e i AU

R Photo: lens Toe,nnesén,fDLM,-.' :
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

» . ﬁ.**_. ¥ "
0 A
i O AR,

Regulacion de equipos de aplicacion
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Condiciones ambientales

e Velocidad del viento:
o Se deben evitar los tratamientos con vientos altos

e Temperatura:
° T moderadas [10-2529C]

> Sila T es muy elevada = efectos térmicos tienden a levantar las gotas mas
finas

e Humedad:
° HR > 50%

> Sila HR es muy baja el agua de las gotas tiende a evaporarse =
incremento de gotas mas finas
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Funciones de la boquilla

(1. Control del caudal de liquido

(2. Formacion de las gotas

(3. Distribucion sobre el objetivo

(4. Recubrimiento

L

(5. Penetracion
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La eficacia y el riesgo de
deriva de un tratamiento
dependen de:

» El tamaino de gotas
Didmetro mediano en volumen (VMD)

» El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)
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VMD
(Volume Median Diameter)
Diametro medio volumétrico

Diametro de la gota que divide a la poblaciéon en dos
grupos de igual volumen

D10 NMD VMD (D50) D90

Didmetro medio numeérico

N

50% vol "‘ 50% voI —

oo;QOOQQQ“

A
U
o
N
>

o
..
A
U
o
N

S

10

A
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Clasificacion del tamano de gotas

diametro gotas
A
F110/2.58/2.0

600 —

500 —

<90 um <100 um

F110/1.44/2.5
400—

F110/0.85/3.5
90 - 200 um 100—- 175 um
300 —
Media (M) 200 - 300 um 175-250 um
200 —| F110/0.45/4.5 300 _ 450 _
; Hm 250—-375 um
100 — // >450 um 375-450 um
/ .
; famafo de Extra gruesa (XC) > 450 um
T T T T T T T T % volumen
10 50 90
D10 VMD D30
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COMPARATIVA DEL TAMANO DE GOTAS: BOQUILLAS MODELO 03

Tipo de boquillas
800 = i

U e R X CUMD/DSOEm T : ~ ‘ AU

B
£ 600 - ' ~
= ' AVITWIN 11003
L I
S 500 X
© : ‘ . CVI 11003
@ 400 - | . \_J
S :
% 300 - '
E ‘ ‘ ADL11003
=200 - .
1004 - ‘ é X0
0 i i ; | a
0= 15 - 2 3 4 5

Presién (bar)

Fuente: Catalogo Albuz 2013
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AXI 110°
(/=30 =8 AMARILLA [ i ¥ AZUL ROJA  MARRON
110015 11002 110025 11003 11004 11005

F

XR110015

s ﬁ %\Q‘ ﬁ ﬁ e 0
Sl XR11003

XR11005

M
M
XR11004 M
C
C
C

XR11008

XRC11015

XRC11020
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for
identification

Matériel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

ISO/FDIS
10625

Caudal @ 3 bar/40psi Color Cadigo
l/min GPM

0.4 0.1 01
0.6 0.15 015
0.8 0.2 02
1.0 0.25 Rosa 025
1.2 0.3 Azul 03
1.6 0.4 Rojo 04
2.0 0.5 Marron 05
2.4 0.6 06
3.2 0.8 Blanco 08

]
g Unidad de Mecanizacién Agraria
- http://uma.deab.upc.edu
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as boquillas y codigo de colores segun la ISO 10625

Caudal (L/min)

Presion \€EIGEEE Amarillo Lila Azul Marrén Gris Blanco RNEl]ge

(bar) 02 06 08 10
1 - - 0.23 0.35 0.46 0.58 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 231
15 - - 0.28 0.42 0.57 0.71 0.85 1.13 141 1.70 2.26 2.83
2 - - 0.33 0.49 0.65 0.82 0.98 1.31 1.63 1.96 261 3.27
2.5 - - 0.37 0.55 0.73 0.91 1.10 1.46 1.83 2.19 2.92 3.65
3 - - 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00
4 - - 0.46 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 231 2.77 3.70 4.62
5 - 0.39 0.52 0.77 1.03 1.29 1.55 2.07 2.58 3.10 4.13 5.16
6 - 0.42 0.57 0.85 1.13 141 1.70 2.26 2.83 3.39 453 5.66
7 0.31 0.46 0.61 0.92 1.22 153 1.83 2.44 3.06 3.67 4.89 6.11
8 0.33 0.49 0.65 0.98 1.31 1.63 1.96 2.61 3.27 3.92 5.23 6.53
9 0.35 0.52 0.69 1.04 1.39 1.73 2.08 2.77 3.47 4.16 5.54 6.93
10 0.37 0.55 0.73 1.10 1.46 1.83 2.19 2.92 3.65 4.38 5.84 7.30
11 0.38 0.57 0.77 1.15 1.53 191 2.30 3.06 - - - -
12 0.40 0.60 0.80 1.20 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00 4.80 6.40 8.00
13 0.42 0.62 0.83 1.25 1.67 2.08 2.50 3.33 - - - -
14 043 0.65 0.86 1.29 1.73 2.16 2.59 3.46 4.32 5.19 7.39 9.24
15 0.45 0.67 0.89 1.34 1.79 2.24 2.68 3.58 - - - -
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ntes tipos de boquilla con codigo I1SO

U
FD 2
=
(D
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Caracteristicas Boquillas de Abanico

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucion
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Colocacion de las boquillas en la barra

Es importante que los chorros de dos boquillas
contiguas no choquen en el aire. De esta forma se
garantiza un adecuado recubrimiento

Wy sokosé belki polowej nad opryskiwang powierzchnig

50 cm

Los porta boquillas de bayoneta
ermiten la colocacion automatica de
as boquillas en la posicion correcta 50 cm

. . 35-45
Los porta boquillas de rosca tienen el ( em)

inconveniente de precisar una _ : : = Y_
comprobacion posterior a contraluz
para asegurar la adecuada colocacion

Odchylenie szczelin rozpylaczy od osi belki
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Objetivo: solapamiento triple

(Boquillas de 1102)

0.5m

A
v

Todos los puntos reciben liquido de tres boquillas

Mas informacion sobre la altura 6ptima de |la barra en la web
junto a estas diapositivas
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la barra sin
afectar gravemente a la distribucién horizontal.

J.H, Cambaitiack FEailh Tarrbull Aedearch Irafelute Yictaria Australia
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Striping caused by boom being too. '
low or having msufflment?pressuré
to develop spray pattern :

UNIVERSITAT POLITECNICA
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Utilizar boquilias d

Liquido

Cuerpo

P Aire Aire

Injector
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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Regulacion: la clave del éxito

Invertir 15 minutos en ajustar el equipo
para un uso 6ptimo en funcion de las
condiciones del momento
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Cultivar a Seguranca

— . . -
Calibragao Pulverizador de Barras

ANALISAR Medir a
pulverizador —>  yELOCIDADE™>  Medir
e corrigir do tractor DEBITO
dos BICOS
Usar apenas T e [[TT] Calcular
agua na DEBITO por ha
calibragem do = , ‘1’
pulverizador i H’L j
L— - ot ~
ir (i L Ajustar DEBITO
— ’ ‘ por Ha se
PULVERIZAR A necessario
Preparar o __ justar
a CALDA pulverizador a
CULTURA
Documento elaborado com base em material didactico da empresa Syngenta; as imagens foram na sua maioria cedidas pela mesma empresa syng'enta@ 1

http://www.alensado.pt/calibracao_pulverizador_barras.pdf
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Calibracion de pulverizadores

Material para la calibracion
|
s - g

Cinta métrica 20-50 m

/Libreta
ity
o ® -3

Navaja

?
;Ujé{ = Mangueras 30 cm
_ Jarras calibradas 2 L (tantas como boquillas)

Jalones

Cepillo

Crondmetro

Papel hidrosensible y

Cinta tela Flexdbmetro
grapadora

; . o . UNIVERSITAT POLITECNICA
g_ Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
b http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.unypower.com.br/fotos/mangueiras.jpg&imgrefurl=http://www.unypower.com.br/index.php?m=produtos&usg=__jLtk_HOQx33evO3mY1a_OjVwsxU=&h=247&w=240&sz=26&hl=pt-PT&start=371&um=1&tbnid=GBxEk5P4Mbj_zM:&tbnh=110&tbnw=107&prev=/images?q=mangueiras&ndsp=20&hl=pt-PT&rlz=1W1ADRA_pt-PT&sa=N&start=360&um=1

Calibracidon de pulverizadores

Prueba en campo de la distribucion y penetracion

Grapar papeles hidrosensibles en unos listones de madera

colocados en el suelo _
El papel hidrosensible se puede grapar también en las hojas %
Papel hidrosensible
y grapadora

. —
A & & &

o

AN
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Calibracidon de pulverizadores

Calcular la cantidad de producto
fitosanitario a afnadir al deposito del
pulverizador

s P
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Herramientas de calibracion on-line

www.agrotop.com/en/nozzle-calculator

www.spray.com/se rvices

b

rotop

Technology

—l

DLG-Field Days 2012

Visitus on
our stand GA 56
from June 19th-21st
near Bemburg

Home » Nozzle Calculator

agrotop - Nozzle Calculator

Please enter your application rate (Iha):

Application rate (ha) Il (50..1000)

Please enter your speed (km/h)
Speed (kmvh)

&y
OIS
Nozzle Calculator

Nozzle distance (cm):

Calculate

Flowrate (/min): 1.5

ome sz 150) - ml _

Pressure (bar) 6.8 47826 17 12

Newsletter
Sprayhlax

Catalogue

Airhix®

Search Our Sile‘\ e

Bbout Us | Caresrs | Nevs
@ Spraying Systems Co.
Experts in Spray Technology .~

Products | Applications | Literature | iSpray | SprayWare™ | Services | Contact

Emr Search iSpray

Find and Order tha Nozzies You Naed in Minutes

Spray Nozzle Selection

With more than 87,000 different spray nozzles and accessories from which to choose,
spray nozzle selection can be challenging. Once you identify the performance you
need and evaluate your operating environment, yau will be able to narraw down your
options. In some cases, you will find just a few nozzles that are suitable and, in other
cases, you may find dozens of possible options.

We have a variety of tools available to assist you with nozzle selection. We
encourage you to use them to learn more about the nozzles that will meet your
needs. However, we recommend that you contact vour local sales engineer for
selection assistance especially if your application requires high precision. Our sales
engineers have the applications expertise to guide you to the best spray system
solution.

Specification and Selection Tools

Flow rate calculator: Use this calculator to determine the flow rate of any nozzle at
any operating pressure. Inputs to this calculator ars the nozzle type, current
operating prassure and flow, desired flow or desired pressure.

Spray Coverage: Determine the spray nozzle coverage at a known spray height and
spray angle, determine the spray angle required to produce desired spray coverage
at a known spray height or determine the spray height required to produce desired
spray coverage at a known spray angle.

Spray Technology Reference
Guide: Understanding Drop
Size, Bulletin 459B

ispray Selection Tools: iSpray is our online ordering offering. In ispray, you will find View - Request
tools that will assist with nozzle selection. You may use these tool even if you don't
place an order. However, if you do find the exact nozzles you need, you can purchase

them by using a major credit card.

Did you find this information
useful?

23 4 3
NoC O C C C Yessubmit

iSpray Nozzle Selector: Enter your desired spray pressure and flow rate to start
narrowing down the options. Then choose spray pattern and nozzle type to further
cofinas

Unidad de Mecanizacién Agraria
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Online nozzle selector Iphone apps

Android apps »

HARDI Nozzle Selection Tool

Spray Volume (I/ha)

T

Speed (km/h)

L1

This web-tool can help you to choose the right nozzles for the application you
are planning. Fill in your desired spraying volume and driving speed and press
SEARCH.

SEARCH

.\\\\\\( N
e
M

HOME ONTACT LINKS.

O Industrial nozzles

ALBULzz

@ News

O Where to buy? New ! Selector and Calibrator for ATR nozzles

semurexcammnox  on Aifblast Sprayers

®

Update : List of French
Inspection Bodies approved.
Updated official French List of
2ZNT Nozles - Dece
New : ADI range extends to
Lilac size.

O resources

Events

W Low Crops
I Orchard-Vineyard
I Other Aplications
& Distributors

o Events

AGRO SHOW 2011

www.hardi-international.com

www.albuz-spray.com
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http://www.agrotop.com/en/nozzle-calculator
C:/Users/EMILIO/Desktop/Spray Calc (Windows).exe
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Herramientas calibracién para smartphones y tablets

configueatorl

© Base Search

erume Now (Iha);:
200 |

Speed (kmyp).

|

Pressure
4.66 bar

Length of bar (m}:

Taoered soge wide angle Bt sorey

Panen x LAore Covivage @

ek at wrapey

Lanpe. roanded rlemal Jansage ©
b, 4

SpraySelect

—
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1. Cultivo y condiciones ambientales

l Temperatura: 10 — 25 oC 6 Humedad: 50 — 75% ’,%‘ Velocidad del viento: < 3 m/s (= 10,8 km/h)

2. Volumen de aplicacion (I/ha)

3. Ancho de trabajo (m)
/\r\l\.
F ¥ ¥ W N TV W W v

En cultivos bajos:
anchura de la barra

4. Velocidad de trabajo (km/h)

En frutales y vifia:
Distancia entre hileras

Distancia (m)
Velocidad (km/h) =

Tiempo (s)

<€
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5. Seleccion boquillas y presion

D (I/ha) x V (km/h) x A (m) Caudal total Caudal
Caudal total (I/min) = unitario

600 N° boquillas  (I/min)

Caudal (I/min)

MESl Morado| "Rosa Naranjal Verde Lila Marrén
(bar) 02
1 i - | 023 | 035 | 046 | 058 | 069 | 092 | 1,15
15 i ~ | 028 | 042 | 057 | 071 | 085 | 1,13 | 141
2 i - | 033 | 049 | 065 | 082 | 098 | 1,31 | 1,63
2,5 i - | 037 | 055 | 073 | 091 | 1,10 | 1,46 | 183
3 040 | 060 | 080 | 1,00 | 1,20 | 1,60 | 200
4 -~ | 046 | 069 | 092 | 115 | 1,39 | 1,85 | 2,31
5 039 | 052 | 077 | 108 | 1,29 | 1,55 | 207 | 258
, L ) 6 ~ | o042 | 057 | 085 | 113 | 141 | 1,70 | 2.26 | 2,83
: g} Unidad de Mecanizacion Agraria 7 | 031 | 046 | 061 | 092 | 122 | 153 | 1,83 | 244 | 3,06
= http://uma.deab.upc.edu 8 | 033 | 049 | 065 | 098 | 131 | 163 | 1,96 | 261 | 3.27
(o) N 22 nNneg” N AO 1 NA 1 20 1 72 2 NAQ 2 77 22 N7
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Ejemplo:
Calibrar un pulverizador para una aplicaciéon de 200 I/ha
Tiempo para recorrer 100 m: 52 segundos
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PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

ASLEEAA

Volumen: 200 |/ha

Volumen recomendado

200 I/ha

@ VELOCIDAD (km/h) 3,6 x 100
| ”Q h" | tiempo (s)
‘ 100 m )
Tabla de velocidades
t (s/100m) 45 148 |50 |52 |54 | 56|58 |1 6016216416668 |70 |7274 |76 | 78 85190 | 95
v (km/h) 8017,5 7,2‘6,9‘ 6,716,416,216,0158|56|5515315,115,014914,714514,414,214,0] 3,8
\_/

\ 4

L 4

CALCULO DEL CAUDAL POR BOQUILLA

200 6,9

0,5

volumen (I/ha) x velocidad (km/h) x dist. boquillas (m)

600

W

TIPO DE PULVERIZACION
Tamafiio de gota

PRESION DE TRABAJO
Elegir en funcion de la calidad de pulverizacion

L 2

Unidad de Mecanizacién Agraria
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COMPROBACION
Utilizando un recipient«a%racfjuado

robar el caudal y. compararlo con el
oen elccat ogo de Ias% L}(Ifa P
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ASLEEAA

Volumen: 200 |/ha

a 3 bar

Buscar el caudal deseado en las tablas de boquillas
correspondientes. En este caso boquillas ISO

Caudal buscado - 1,15 I/min
Caudal mds proximo en tablas

— 1,18 I/min

Presion Caudal unitario [l/min]
[bar] 06 | 08
1 1,14 | 1,37 | 1,82
2 1,29 | 1,61 | 1,94 | 2,58
3 ) 1,58 | 1,97 | 2,37 | 3,16
4 0,45 | 0,68 | 0,91 | 1,14 | 1,36 | 1,82 | 2,27 | 2,74 | 3,63
5 0,50 | 0,76 | 1,02 | 1,28 | 1,52 | 2,04 | 2,54 | 3,06 | 4,08

=
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Comprobacién del caudal real

Si qreal = qteorico ’ OK

Si Ureal > Qteorico 7 cambiar
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