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Villanuewa de las infantes,
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villanueva de algaidas, 2014 Benicarld (Castello) - Mayo 2014

Anadia e Lisboa (Portugal) - Abril 2014

Los Palacios v Villafranca,
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Benicarld, 2014 Figueruglas (Zaragoza) - Octubre 2013
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1) Aspectos legislativos

2) Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

3) Boquillas y gotas

4) Regulacion de equipos de aplicacion
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Factores claves para una buena aplicacidn:
- Producto fitosanitario
- Equipo

- Condiciones ambientales

v http://uma.deab.upc.edu
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Vision global de los aspectos legislativos en
materia de agua vy fitosanitarios

Autorizacidony
comercializacion de
fitosanitarios

2009/1107/CE Q ' _—\gL

Directiva Marco de
Aguas(WFD)
2000/60/CE

Tendencia: incrementar la atencion en la fase de utilizacion de los fitosanitarios
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MINISTERIO
DE MEDHO AMBIENTE
¥ MEDIO RURAL Y MARING

RD que establece el marco de actuacién para

conseguir un uso Sostenible de Plaguicidas - RD
1311/2012

RD para la inspeccion de equipos de aplicacidn de
fitosanitarios en uso -

RD 1702/2011

Plan Accién Nacional
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Cuaderno de explotacion Carnet de aplicador

Todas las intervenciones fitosanitarias “FORMACION DE USUARIOS,
ENERO deberdn constar en el "Cuaderno .~ ~._ PROFESIONALES
.z . s ~ Todoslos 5 e e e e e e
1 de Explotacion” o en la documentacién Y usuarios profesionales, § Y VENDEDORES P
de asesoramiento y SOl  soteins \ '
n auxiliar en el manejode |
..Ol 3 productos fitosanitarios |~
i ‘ deberdn disponer de |/
: \ b a , carnet que acredite
e ) LB SUADERNODE = 1Y . los conocimientos 4
’:,} 27 EXPLOTACON | y J.LL) \\-- ol anagl
' ) ‘ N//> I
! w

2k

o

A partir del 26 de noviembre de 2015
Toda explotacion o usuario profesional de ~ Deberan estar en posesion del carnet
productos fitosanitarios llevara de forma aquellas personas que: 1) compren
actualizada un cuaderno de campo productos, 2) realicen cualquier tipo de
manipulacion de productos (transporte,
almacenamiento, etc.), 3) realicen
tratamientos

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios
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Gestion Integrada de Plagas

La gestion integrada de plagas pretende

“GESTION INTEGRADA DE PLAGAS”

ENERGD
conseguir el desarrollo de cultivos sanos con 1
la minima alteracion de los agroecosistemas EXPLOTACIONES Bﬁ.ﬁm?&%gm Exgléggo‘p%%fgs L
y la promocién de los mecanismos naturales 2014 EXENTAS ASESORAMIENTO ASESORAMIENTO
— EQue UEVaS Normas _ Obligumr-iiaszsur ins::r*iTo Es suficiente con seguir
f.v-ﬁ . s . en el ROPO* y documentacién las indicaciones...
Lo p entran en vigor para D ATRIAS de asesoramiento correcta /
agricultores, fabricantesy ; ;| ADV
vendedores de productos ’

Firade
fitosanitarios?
LAS EXPLOTACIONES ACOGIDAS A
PRODUCCION ECOLOGICA,
INTEGRADA, ATRIAS Y ADV, YA
CUMPLEN CON DICHOS PRINCIPIOS

El resto de cultivos y

Obligatoriedad de la GIP a explotacionss exentzs seran

publicadas por el MAGRAMA™

partir del 1 de Enero de 2014 = Tt

*MAGRAMA: Ministerio de Agricultura, Alimentadidn y Medio Ambiente

*ROPC: Registro Oficial de Productores y Operadores

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios
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Todos los envases de productos

fitosanitarios, previo triple
enjuague, deberan depositarse en

los puntos

recogida habilitados

15 s
~
r

Quedan prohibidas,
salvo excepciones
contempladas
en legislacion
comunitaria y nacional

&

’,, oot )

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacidn del uso sostenible de productos fitosanitarios

& Unidad de Mecanizacién Agraria
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INSPECCION DE MAQUINARIA

Todos los equipos de aplicacion de
| productos fitosanitarios deberdn haber
] 26 | superado una inspeccion técnica

2016

"NOVIEMBRE

Maquinaria movil,
duchas post cosecha...
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Periodicidad

* Todos los equipos deberan estar inspeccionados, al menos una vez antes del
26/11/2016.

 Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada en vigor RD de
inspecciones (10 de diciembre de 2011), se han de inspeccionar, al menos una vez,
dentro del plazo de los 5 primeros anos.

* Después del ano 2020, inspecciones cada 3
anos en todos los EAPF (Equipos de Aplicacion
de Productos Fitosanitarios)
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Tipologia de los equipos a inspeccionar. Prioridades

Prioridades

Empresas de servicios

| ' ADVs, ATRIAs

. Barras ’ .

I I Cooperativas

- | Autopropulsados

Grandes equipos

Equipos mas viejos
Atomizadores I

Neumaticos )
I Tratamientos

aéreos

Espolvoreadores Instalaciones

fijas

Post cosecha

Plazo: Inspeccionar todos los equipos de aplicacidon antes del 26 de Noviembre de 2016
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Metodologia estandar para las inspecciones

Requerimientos Inspeccion visual Medidas

Sistemas de proteccion

Bomba v
Sistema de agitacion v
Tanque v
Sistema de regulacién v
Tuberias v
Filtros v
Boquillas v

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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Boquillas

Afectan a la calidad
de la aplicacion

Mandémetro
Indicador Nivel
" Protec TdF

Perdidas

Filtros

— T T T T T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Sin defecto M Defecte leve  m A sustituir

Es evidente cuando no
funcionan
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1) Aspectos legislativos

2) Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

3) Boquillas y gotas

4) Regulacion de equipos de aplicacion
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Dos principales rutas de entrada de PPP al agua: puntual + difusa

http://www.topps-prowadis.es TPPS

PROWsDIS

3 % La contaminacion

\/
mp‘l 8 M - Drift difusa se puede
- 30 % reducir
Point sources Run-off

7 (7 (7
(7 U
d

La contaminacion
puntual se puede
evitar
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Fuentes puntuales/fuentes difusas

Fuentes puntuales
» Vertidos de producto (concentrado o diluido)
o Directamente del deposito

> Durante el proceso de mezcla/carga
° Durante el lavado del equipo
* Mantenimiento inadecuado del equipo
* Malas practicas de regulacién

+

Fuentes difusas
> Deriva, escorrentia
> Evitables con buenas practicas

. .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
g:_ Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
- http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH


http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Adopcion de bandas de seguridad ()

L '.'n‘l'n'l'ﬂ'.'n‘l‘ .. Banda de seguridad (zona no
i‘ * ¥ _# o _* »_* »_# ¥ _# * '0 t t d )
“‘ .1‘ ‘f.ﬁuf.tui‘fui‘i‘*f.ﬁ, *Q¢ '-!' ratada
* » * > -
+* L -

U '.A. !

a

Sensitive area

Banda de seguridad (zona
sin cultivo)

Sensitive area

Sprayed crop

El RD 1311/2012 establece una banda de seguridad minima con respecto a las masas
de agua superficiales de 5 metros
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Adopcion de bandas de seguridad ()

Banda de
seguridad

U

Curso de e AR

~

¥ VP__hotA(-):Jén's Toe,nnesén,fDLM,-.' :
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Utilizacion de boquillas antideriva

, Boqwllas
= myeccmn de_ ey

Boqulllas
convencmnales
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A A A

99.12% 99.82% 99.65%
80% -
60% -
Resultados 0%
Eficacia bioldgica 0%
0% -

Cdbnica Conv Cébnica LD Abanico LD

. .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
ge Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
- http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Altura de la barra = 50 cm al objetivo

http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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Seccion 3: Métodos para reducir la deriva en frutales
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Seccion 3: Métodos para reducir la deriva en frutales

Primeros estadios
Deflectores Deflectores Plena vegetacion

G

.

AR A
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1) Aspectos legislativos

2) Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

3) Boquillas y gotas

4) Regulacion de equipos de aplicacion
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\/Formacmn de la poblacion de gotp'
\/ Transporte hasta el objetivo ,
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Funciones de la boquilla

(1. Control del caudal de liquido

(2. Formacion de las gotas

(3. Distribucion sobre el objetivo

(4. Recubrimiento

L

(5. Penetracion
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Eleccion de la pulverizacion: tamano de las gotas

Gotas 1.000 micras

L00809

1.910 gotas

1

Gotas 500 micras

Gotas 100 micras

©00O0O0O0 h 1cm3 :;J ‘ OOOOOO

1.908.397 gotas 15.279 gotas

! |

Gotas 250 micras

O N

238.931 gotas
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Eleccion de la pulverizacion: tamaino de las gotas

VMD
(Volum Medium Diameter)

Diametro de la gota que divide una poblacion en dos volumenes iguales
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Importancia del espectro de gotas

- EScorrentia
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Clasificacion del tamano de gotas

diametro gotas
A
F110/2.58/2.0

600 —

500 —

<90 um <100 um

F110/1.44/2.5
400—
F110/0.85/3.5

90 — 200 um 100-175 um

300 —
Media (M) 200 - 300 um 175-250 um

200 —| F110/0.45/4.5

, 300 - 450 um 250- 375 um
100 — // >450 um 375-450 um
_._-"'/E )
; fomafo de Extra gruesa (XC) > 450 um
T T T T T T T T % volumen
10 50 90
D10 VMD D30
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COMPARATIVA DEL TAMANO DE GOTAS: BOQUILLAS MODELO 03

Tipo de boquillas
800 = i

U e R X CUMD/DSOEm T : ~ ‘ AU

B
£ 600 - ' ~
= ' AVITWIN 11003
L I
S 500 X
© : ‘ . CVI 11003
@ 400 - | . \_J
S :
% 300 - '
E ‘ ‘ ADL11003
=200 - .
1004 - ‘ é X0
0 i i ; | a
0= 15 - 2 3 4 5

Presién (bar)

Fuente: Catalogo Albuz 2013
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AXI 110°
(/=30 =8 AMARILLA [ i ¥ AZUL ROJA  MARRON
110015 11002 110025 11003 11004 11005

F

XR110015

s ﬁ %\Q‘ ﬁ ﬁ e 0
Sl XR11003

XR11005

M
M
XR11004 M
C
C
C

XR11008

XRC11015

XRC11020
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for
identification

Matériel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

ISO/FDIS
10625

Caudal @ 3 bar/40psi Color Cadigo
l/min GPM

0.4 0.1 01
0.6 0.15 015
0.8 0.2 02
1.0 0.25 Rosa 025
1.2 0.3 Azul 03
1.6 0.4 Rojo 04
2.0 0.5 Marron 05
2.4 0.6 06
3.2 0.8 Blanco 08

]
g Unidad de Mecanizacién Agraria
b http://uma.deab.upc.edu
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Droplet size and nozzle type

_:.g:_ I/ha a km/h

bar I/min |/i%| B 7 8 10 12 15 20 25

SYNTAL-CT 371764 (12 uds. 755627) SYNTAL-S 371706 (12 uds. 755643]

' 15 028 FI57 48 42 34 28 23 17 14

20 0433 FIB5 5 49 39 33 268 20 1B

25 037 Fl173 B3 55 44 37 29 22 18

3.0 040 FIBD B3 B0 48 40 32 P4 19

40 D46 Flo2 79 B9 55 46 37 P8 22

HARDI ISO 110 50 052 FMO3 83 77 62 5 41 31 25
I/ha a km/h

#%ls 7 8 10 12 15 20 25

SYNTAL-CT 371837 (12 uds. 755708) SYNTAL-S 371817 (12 uds. 755698)
'CERAMIC-CT 371842 (12 uds. 755713)  CERAMIC-S 371822 (12 uds. 755703)

1.5 028 M]S7 48 42 34 28 23 17 14
20 03 | M]B5 56 49 33 33 26 20 16
295 037 M]173 63 55 44 37 29 22 18
30 040 | M[eo s9 60 48 40 3 24 19
40 046 MJl9%2 79 69 55 46 37 28 22
HARDI ISO LD-110 50 052 FJMO3 89 77 62 952 41 31 25
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Nozzle flow rate and color code ISO according ISO 10625

Flow rate lf'min at nozzle size IS0
Fressure

var | 0% H 10 H

1.0 023 1035|046 (058 | 069 | 082 | 115 [ 1.39 | 1858 | 231 | 277 | 3.70 | 462
1.5 028 | 042 | 067 (071 | 085 | 113 | 141 [ 1.70 | 226 | 283 | 3.39 | 453 | 5.66
2.0 0331049 | 065 [ 082 | 098 | 1.31 | 163 [ 1.96 | 261 | 3.27 | 392 | 5.23 | 6.53
2.5 037 1055|073 (091 | 110 | 146 | 183 [ 219 | 292 | 365 | 438 | 5.84 | 7.30
3.0 040 | 060 | 080 | 1.00 | 120 | 160 | 200 | 240 | 3.20 | 400 | 480 | 6.40 | 8.00
4.0 046 | 069 | 092 (115 | 139 | 186 | 231 | 277 | 370 | 462 | 554 | 7.39 | 9.24
5.0 052 | 077 | 103 (129 | 1585 | 207 | 2568 | 310 | 413 | 616 | 6.20 | 8.26 | 1033
6.0 057 | 085 | 113 [ 141 | 170 | 226 | 283 [ 3.39 | 453 | 566 | 679 | 9.05 | 11.21
7.0 0611092 | 122 (153 | 183 | 244 | 306 | 367 | 489 | 611 | 7.33 | 978 | 1222
8.0 065 1098 [ 131 (163 | 196 | 261 | 327 [ 392 | 523 | 653 | 7.84 [10.45|13.06
9.0 069 | 104 [ 139 (173 | 208 | 277 | 2347 [ 416 | 554 | 693 | 831 [11.09 | 13.86
10.0 0731110 | 146 (183 | 219 | 282 | 365 [ 438 | 584 | 730 | 876 [11.68 | 14.61
12.0 080 120|160 | 200 | 240 | 3.20 | 400 | 480 | 6.40 | 8.00 | 960 [12.80|16.00
14.0 086 | 129 | 173 | 216 | 259 | 346 | 432 [ 519 | 691 | 8.64 (1037 [13.83 | 17.28
16.0 092 1139|185 (231 | 277 | 370 | 462 [ 554 | 739 | 924 (1109|1478 | 18.48
18.0 098 | 147 | 196 | 245 | 294 | 382 | 490 (588 | 7.84 | 980 (1176 [15.68 | 19.60
20.0 103 | 155 | 207 | 258 | 310 | 413 | 516 | 6.20 | 8.26 |10.33 (1239 | 16.52 | 20.66
25.0 115 | 173 | 231 | 289 | 347 | 462 | 677 [ 6.93 | 924 |1155 (1386 |18.48 | 23.08
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Abanico?
Baja deriva?

1003

Conicas? S 3110

. .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
g_ Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
- http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

La eleccidon de la boquilla depende de ...

El caudal necesario

La presion de trabajo

La distribucidn

El angulo de pulverizacion
El liquido a pulverizar

La calidad de la atomizacion

El material de la boquilla
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Tipo de boquillas

s

Abanico o chorro plano

Turbulencia o cdnicas

Deflectoras o de espejo

De chorros multiples

Especiales

Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Abanico

AT Sk ey
12108 6 4 2 1 3 5 7 9 11

ﬁ\

{
v

A Unidad de Mecanizacion Agraria
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Conica

Cono lleno

100 - - —
a0~
80 -
70+ S
60 !
50— 1
40+ ‘
30
20+ :
10 -
0"?‘?‘!"‘.’""11 ' 19 30 I
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Espejo Abanico uniforme

4680E

100 -

90—
80‘
?O
580
50
A0
30
20
10
-1 -3 9 11

O

P 0 - L - S
12108 6 4 2 1 3 5 7 9 M
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Caracteristicas Boquillas de Abanico

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucion
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Uniformidad de distribucion — factor clave

Las boquillas de abanico presentan una distribucion
triangular de dimensiones variables en funcion del
angulo de pulverizacion

La altura de la barra es un factor clave para la
consecucion de una distribucion uniforme en toda la
superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra permiten
amortiguar errores de distribucion debidos al mal estado
de las parcelas

0
1210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la barra sin
afectar gravemente a la distribucién horizontal.

l 30 &m

J.H, Cambailack FErilh Tarrbull Aedearch Irafelote Yictaria Sustralia

L] N
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Striping caused by boom being too. '
low or having msufflment?pressuré
to develop spray pattern :
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Deriva

Parte de la pulverizacion que no alcanza el objetivo

Deri

0
(%
/"8

escor!ntia
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Deriva

Aspectos técnicos que intervienen

e

Velocidad Tamaiio de boquilla

Altura de la barra Presidn excesiva

)
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Boquillas antideriva

Existen 2 tipologias:

- Inyeccion de aire
- Con precamara

B mixing
chamber

http://uma.deab.upc.edu
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1) Aspectos legislativos

2) Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

3) Boquillas y gotas

4) Regulacion de equipos de aplicacion
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Regulacion: la clave del éxito

Invertir 15 minutos en ajustar el equipo
para un uso 6ptimo en funcion de las
condiciones del momento
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éPor quée calibrar un pulverizador?

v'Asegurar una aplicacidn uniforme

v'Aplicar la cantidad de fitosanitario adecuada
v'Asegurar un adecuado control de la plaga
v'Reducir el riesgo de dafios al cultivo
v'Prevenir y evitar las pérdidas por deriva
v'Minimizar efectos sobre el medio ambiente

v'Disminuir los costes de explotacion
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Como calibrar sin problemas

o Compruebe que el pulverizador esta limpio
después de la ultima aplicacion

9 Lea atentamente la etiqueta del producto

Nivel de
trata-
miento

9 Elija el volumen de aplicacidn Egz A
of Ple

-4 5-8
15-25 30-37

Estado (Feekes)
(Zadoks)

@ Modificar de acuerdo con las condiciones
atmosféricas y densidad del cultivo
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9 Elegir boquilla, presién y velocidad

@ Llenar el depésito con agua limpia

©

100m J

—5
@ =i
el

t

.

f f._/
-2

Comprobar en campo la velocidad

-~

@ Ajustar el distribuidor (presion,
compensacion,...)
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@ Comprobar el caudal de las boquillas

@ Reajustar la presion y comprobar nuevamente
las boquillas

Llenar el depésito siguiendo las indicaciones
de la etiqueta

Durante la aplicacion comprobar
constantemente: altura de la barra,

funcionamiento de las boquillas, presion,...

@ Limpiar el equipo al terminar
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Factores para una correcta calibracion ()

E: ﬁ Velocidad de avance

Caudal necesario (total o por boquilla)

Volumen (I/ha) = _
anchura (m) x velocidad (km/h)
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Factores para una correcta calibracion (ll)

Segun recomendacion o . Compromiso entre
. L Determinado por el . .
caracteristicas del calidad de aplicacion y
: . ancho de barra .
cultivo y/o aplicacion condiciones del terreno

S

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min) = 00

Caudal (I/min)
N¢ boquillas

= Q(l/min)
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Factores para una correcta calibracion (lll)

Q=kx~P
Para multiplicar por 2 el caudal de
una boquilla es necesario
multiplicar por 4 la presion de
trabajo

2xQ =k x~/4xP

La mejor opcion para modificar el caudal es seleccionar el calibre de la boquilla
teniendo en cuenta el espectro de gotas deseado
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Una adecuada regulacion del equipo, cualquiera que sea el método
adoptado, general importantes beneficios cuando se realiza antes de la
aplicacion

Menor gasto de fitosanitarios (de acuerdo con Ila Directiva
128/2009/CE )

Mejora de la eficacia/eficiencia del proceso

Menor inversion (productos, agua, gasoil, tiempo,...)

Menor riesgo de contaminacion (TOPPS, TOPPS-PROWADIS,...)

Regulacion adecuada Ajuste gptimo  Menos pérdidas
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Cursos formacion 2011/Murcia_Marzo_2011/TRV Y LWA-CALCULOS.xlsx

Ajuste del ventilador
(caudal de aire)

»‘%_.‘ PN
E.&:v
SIS
It
o

S

:“':‘
333

\
v

Distancia entre hileras
C {m}
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Ajuste del ventilador

(caudal de aire)

Altura h
(m)

A Velocidad v
: \ (km/h)

Distancia entre hileras ¢ (m)

C (m) x h (m) x V (km/h) x 1.000
K

Q (m°/h) =
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3mx35mx45km/h x 1.000 — 23625 m3/h
2

e
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TABLA DE RENDIMIENTOS
PERFORMANCE TABLE
TABLEAU DE RENDEMENTS

21

&

ad

915

GRADOS | pogicjon | TOMADE
| AR |
450
30° | B3
540
450
35 B2
540
450
40° | P-1
540

e f

INE K

/\er{z's'ifiés(\ m/s mh. Kw.
140 33 50500 17.5
150 37 60000 30.5
150 36 60500 28
160 39 72500 44
170 36 70500 37
180 40 84500 59

DATOS TOMADOS CON LA 2* VELOCIDAD.

SALIDAS REGULABLES PARA CONSEGUIR DE 25m/s HASTA 42m/s.

Datos basados en ensayos realizados por el CENTRE DE MECANITZACIO AGRARIA Generalitat de Cataluya en Lleida.

DATA TAKEN WITH 27 GEAR.
Data based on tests carried out by the AGRARIAN MECHANISATION CENTRE of the Generalitat of Catalonia in Lleida.

ADJUSTABLE OUTLETS TO OBTAIN FROM 25m/s UNTIL 42m/s.

DONNEES PRISES AVEC LA 2¢ VITESSE.

SORTIES REGLABLES POUR ATTEINDRE DE 25m/s JUSQU'A 42m/s.

Données basées sur les essais faits par le CENTRE DE MECANISATION AGRAIRE de la Generalitat de Catalogne a Lleida.

b
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Ajuste del ventilador

(caudal de aire)

http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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Ajuste del ventilador
(orientacion)

/]
7

[

7 =

. ¥
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Ajuste del ventilador
(orientacion y adaptacion a la vegetacion)
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Orientacion incorrecta Orientacion correcta
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Ejemplo:
Calibrar un pulverizador para una aplicacion de 200 I/ha
Tiempo para recorrer 100 m: 52 segundos
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ASLEEAA

Volumen; 200 |/ha

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Volumen recomendado

200 I/ha

tiempo (s)

@ VELOCIDAD (km/h) 3,6 x 100
| 5> | i
( 100 m

>

Tabla de velocidades

t (s/100m) 45 148 | 50

52154156 (58|60(62|64|66|68 70|72 (74|76 |78 |80 ]85

90

v (km/h) 8,0(75 7,2«6,9] 6,7(6,416,216,0|58|56([55[53(5,1]5,0149(4,7(45|4,4

4,214,0

\ 4

L 4

CALCULO DEL CAUDAL POR BOQUILLA

200 6,9

0,5

volumen (I/ha) x velocidad (km/h) x dist. boquillas (m)

600

W

PRESION DE TRABAJO

TIPO DE PULVERIZACION
Tamafio de gota

Elegir en funcion de la calidad de pulverizacion

L 2

COMPROBACION
Utilizando un recipient«a%ragjuado

robar el caudal y. compararlo con el
oen elccat ogo de Ias% L}(Ifa P

Unidad de Mecanizacién Agraria
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ASLEEAA

Volumen; 200 |/ha

a 3 bar

Buscar el caudal deseado en las tablas de boquillas

correspondientes. En este caso boquillas ISO

Caudal buscado - 1,15 I/min

Caudal mds proximo en tablas

— 1,18 I/min

Presion Caudal unitario [l/min]
[bar] 06 | 08
1 1,14 | 1,37 | 1,82
2 1,29 | 1,61 | 1,94 | 2,58
3 ) 1,58 | 1,97 | 2,37 | 3,16
4 0,45 | 0,68 | 0,91 | 1,14 | 1,36 | 1,82 | 2,27 | 2,74 | 3,63
5 0,50 | 0,76 | 1,02 | 1,28 | 1,52 | 2,04 | 2,54 | 3,06 | 4,08

=
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Comprobacidén del caudal real

Si qreal = qteorico ’ OK

Si qreal >> qteorico , Cambiar
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D25143-UB-8501 | 10 | 023 | 69.0 | 552 | 460 394 276 | 230 | 173
Ta150-01

384 | 320 | 240

460, TP,
F“‘W

Al DG, 50 | o6 | 228 | 182 | 152 | 130 s12 | 760 | s70
BB S0R | 10 046 | 138 | 110 920| 788 552 | 460 | 345
T0150-02, 0C-02

(DG, TJ60, TP, 30 079 | 237 190 158 135
XR. XRC) §00;

2 | 40 | oot |273 |2 | 12 | 156
(A1, DG, TJ60, T

50 | 306 | 918 | 734 | e12 | 525 | 459
10 | 182 | 546 | 437 | 364 | @1z | 273
20 | 258 | 774 | 619 | 516 | 442 | 387
30 | 346 | 948 | 758 | 3z | s42 | 474
40 | 365 | 15 | &7e | 730 | 626 | 548
50 | 408 | 1224 | 979 | 816 | 699 | 612 | 544 | 480 | 408 | 306

(AL, AlC. TJ60. TP,
Tr xR 110AR
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www.agrotop.com/en/nozzle-calculator

www.sprav.com/services

=

bout Us | Carsers | ieus
@ Spraying Systems Co.

PR agrotop

Technology

Spray

DLG-Field Days 2012

Visitu
our stand GA 56

from June 19
near Bemburg

Home » Nozzle Calculator

agrotop - Nozzle Calculator

Please enter your application rate (Iha):

Application rate (ha) Il (50..1000)

Please enter your speed (km/h
Speed (kmvh)

&y
OIS
Nozzle Calculator

Nozzle distance (cm):

Calculate

Flowrate (/min): 1.5

o see E0) - i _

Pressure (bar) 6.8 47826 17 12
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Products | Applications | Literature | iSpray | SprayWare™ | Services | Contact

Search iSpray

You Need in Minutes

Spray Nozzle Selection

With more than 87,000 different spray nozzles and accessories from which to choose,
spray nozzle selection can be challenging. Once you identify the performance you
need and evaluate your operating environment, yau will be able to narraw down your
options. In some cases, you will find just a few nozzles that are suitable and, in other
cases, you may find dozens of possible options.

We have a variety of tools available to assist you with nozzle selection. We
encourage you to use them to learn more about the nozzles that will meet your
neads. However, we recommend that you contact vour local sales engineer for
selaction assistance especially if your application requires high precision. Our sales
engineers have the applications expertise to guide you to the best spray system
solution.

Specification and Selection Tools

Flow rate calculator: Use this calculator to determine the flow rate of any nozzle at
any operating pressure. Inputs to this calculator ars the nozzle type, current
operating prassure and flow, desired flow or desired pressure.

Spray Coverage: Determine the spray nozzle coverage at a known spray height and
spray angle, determine the spray angle required to produce desired spray coverage
at a known spray height or determine the spray height required to produce desired
spray coverage at a known spray angle.

Spray Technology Reference
Guide: Understanding Drop
Size, Bulletin 459B

ispray Selection Tools: iSpray is our online ordering offering. In ispray, you will find View - Request
tools that will assist with nozzle selection. You may use these tool even if you don't
place an order. However, if you do find the exact nozzles you need, you can purchase

them by using a major credit card.

Did you find this information
useful?

23 4 3
NoC O C C C Yessubmit

iSpray Nozzle Selector: Enter your desired spray pressure and flow rate to start
narrowing down the options. Then choose spray pattern and nozzle type to further
cofino g

Unidad de Mecanizacién Agraria
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alibracion On-line

Online nozzle selector Iphone apps

Android apps

HARDI Nozzle Selection Tool

Spray Volume (I/ha)

T

Speed (km/h)

SEARCH

This web-tool can help you to choose the right nozzles for the application you
are planning. Fill in your desired spraying volume and driving speed and press

HOME CONTACT
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C:/Users/EMILIO/Desktop/Spray Calc (Windows).exe
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Herramientas de calibracion también para smartphone
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Calibracion de pulverizadores de barras (ll)
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. Aplicacién (D): 250 I/ha
VeIocidad (v): 5 km/h
! Distancia entre boquillas: 0,35 m
Caudalunﬂano?

'\‘T‘
f\. 3

DE CATALUNYA

UNIVERSITAT POLITECNICA
ge Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Aplicacion (D): 250 I/ha
D (I/ha) - a(m) - v(km/h) Velocidad (v): 5 km/h

600 Ancho trabajo (a): 1,4 m
Caudal unitario?

Caudal barra(l/min) =

Caudal barra (I/min) 1,57
n? boquillas -5

Caudal unitario (I/min) = = 0,58 1/min

Boquilla: modelo y color?
Presion de trabajo?

™ . . .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Objetivo: 0,31 |/min

XR80015
XR110015
(100)

XR8003
XR11003
(50)

6 7 8
km/h | km/h | km/h
46,0| 394| 345
560 480| 420
64,0| 549| 480
720 61,7] 540
780| 669| 585
90,0 771 67,5
680[ 583] 51,0
840 720| 630
96,0| 823 720
108 | 926| 810
118 | 101 88,5
136 | 117 | 102
920 789 69,0
112 | 960| 840
130 | 1M 97,5
144 123 108
158 | 135 | 119
182 | 156 | 137
14 | 97,7] 855
140 | 120 | 105
162 | 139 | 122
180 | 154 | 135
198 | 170 | 149
228 | 195 | 171
136 | 117 | 102
166 | 142 | 125
192 | 165 | 144
216 185 162
236 | 202 | 177
272 | 233 | 204

g:_ Unidad de Mecanizacién Agraria
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Segun la caracteristicas del
tratamiento y condiciones
atmosféricas, se debe elegir la
tecnologia de boquilla
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Boquillas convencionales

C < + boquilla de extremo
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Boquillas baja deriva+
boquilla de extremo
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Ejemplo

700 (I/ha) x 4 (m) x 4 (km/h)

Caudal (I/min) = = 18,6 I/min
600
18,6 I/min
Qu (I/min) = =1 l/min
18 boquillas

Caudal (litros por minuto)
Boquilla Presion de trabajo (bar)

6 7 8 9 [(10)] 11 12 13 14 15
040 [043 [045 [048 [050 [053 [055 |057 [059 [0.61
052 |056 |059 [0.62 [0.66 [069 [0.71 [0.74 |0.77 [0.78
081 |0.87 |092 [0.97 |L02 ]107 [111 [115 |1.190 [1.23
106 [1.14 [121 [128 [134 [140 |1.46 [151 [157 [1.62
151 [162 [172 [182 [191 199 [2.07 |25 [2.22 [2.30

. . .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
g:_ Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
- http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH


http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Paso 5: Ajuste del caudal de liguido
(seleccion de boquillas)

Caudal (I/min) x 600
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) =

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min) =

600

Caudal (litros por minuto)

Boquilla Presion de trabajo (bar)

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0.37 |0.40 [043 [045 |0 050 |053 [055 |[0.57 059 |[0.61
0.48 |[052 [056 [059 |(0.62)|066 [069 |071 [0.74 |0.77 [0.78
amaria 0.74 [0.81 |0.87 [092 [097 |[1.02 [1.07 [1.11 |[115 [1.19 |1.23
098 [1.06 [1.14 [1.21 [1.28 |[1.34 |1.40 |1.46 |[151 |157 |1.62
139 [151 [1.62 [1.72 [1.82 [191 [1.99 [207 [215 [222 [2.30
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Nozzle Type

Spray Pattern

Al Anti-Drift
Nozzles

Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu

&

Dropsize
Characteristics
Drift Hazard
Recommended
Pressures
Sail ]
Incarporated Good 2tod bar wcellent
::;rgem Good C AL cxcellent
Contact Good Good Excellent
Sistémico Sood Excelente Excellent Good
Contact Excellent (ood Excellent
Fungicides
Systemic Good Excellent Excellent
Contact Excellent Good Excellent
Insecticides
Systemic Good Excellent
L'qu.lfi Good Excellent Excellent Good
Fertilisers
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Herramientas de ayuda al usuario
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