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JORNADA FORMATIVA

LA CALIBRACIO D’EQUIPS D’APLICACIO
@L DE PRODUCTES FITOSANITARIS A LA
(? g
o] 1

VINYA

¢ 9:30-10h Benvinguda a carrec del President del Consell Comarcal i el President
de Covides el Sr. Joan Marcé.

¢ 10:00-11:30h La calibracié dels Equips d’Aplicacié de Productes Fitosanitaris a la
vinya: Principis generals de la calibracid i Parametres de I'aplicacio i eleccié de
broquets.

*  11:30h Sortida amb autocar des del Consell Comarcal cap a la finca on es
realitzara la part practica.

¢ 11:45h Calibracié d’Equips. Part practica en una finca de Covides situada a
Vilafranca del Penedés.

*  15:00h Dinar per tots als assistents al restaurant Can Cassoles.

e 17:00h Tornada amb autocar al Consell Comarcal.
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Bienvenido a la UMA St
TOPPS
PROWADIS
[ ] La Unidad de Mecanizacién Agraria (UMA) pertenece al
o 4z Ingenieriz Ag ¥ ia (DEAR) ESAB %}
de Ia Universitat Politécnica de Catalunys (UPC). Se encuentra =
[ ubicada @ las instalaciones de la Escuela Superior de Agricultura de

Barcelona (ESA8) en el Campus del Baix Liobregat (Parque
Mediterraneo de la Tecnologia).

Siguenos también en Facebook!

Tweets 7 seguir

i uma.deab.upe Gumadeabupc 3oct
BPA para la Conservacion del Suelo y el Agua:
voutube/n7eXbFEWTT0 via @V ouTube
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Catedra Syngenta - UPC

Estd en: Inicio » Actividades » Cursas

Cursos compartir (1 E1E]

https://catedrasyngenta.upc.edu

sinicio s mapa del tia s contacta ¥ identficate

TIVIDADES DOJUMENTOS

DIFUSION

Cursos a técnicos v agricultores

libartTTarrs, 2014

® San Juan de la Calzada,
Giign, 2014 -

Finca |s Grajera, Logrofio.

2014 .

® Villanueva de los infantes, -

2014 .

= villanuevs de Algsidas, 2014 .

= Los Palacios y villafranca, .

z014

® Benicarls, 2014 .

= snadis e Lisboa, Portugal .

©Qlite (Navarra) - Octubre 2014

Santo Domingo de la Calzada (Gijén) - Setiembre 2014
Aranda de Duera - Junio 2014

Villanueva de los Infantes (Ciudad Real) - Junio 2014
willanueva de Algaidas (Malaga) - Junio 2014

Los Palacios y Vilafranca (Sevilla) - Junio 2014
Benicarld (Castelld) - Mayo 2014

Anadia e Lisboa (Portugal) - Abril 2014

Jerez de |a Fronters (CAdiz) - Octubre 2013
Figueruelas (Zaragoza) - Octubre 2013

Antequera (Malaga) - Septiembre 2013

syngenta

= Catald n Englizh
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Buenas practicas agricolas

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacidon

b
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Factores claves para una buena aplicacion

1) Producto fitosanitario
2) Equipo
3) Condiciones ambientales
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Electrovalvulas

LIDAR Caudalimetro

-

3

DIRECTIVA 2009/128/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

de 21 de octubre de 2009

por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los
plaguicidas

RD que establece el marco de actuacién para

g conseguir un uso Sostenible de Plaguicidas - RD =

i_ 1311/2012 5

o

i ]

§ P

§ c

LE !

D para la inspeccién de equipos de aplicacion de <8

E? fitosanitarios en uso - c

] ©

ﬁ RD 1702/2011 a
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Cuaderno de explotacion Carnet de aplicador

Todas las intervenciones fitosanitarias “FORMACION DE USUARIOS,
ENERO deberdn constar en el "Cuaderno . PROFESIONALES
0 i y \ DED e
1 de Explotacién” o en la documentacién rsscrion mteonaies Y VENDEDORES”™

/
de asesoramiento y vendedores y personal \$
auxilior en el manejode |

productos fitosanitarios |
deberdn disponer de >
carnet que acredite

los conocimientos 4
_ necesarios 4

A partir del 26 de noviembre de 2015
Toda explotacion o usuario profesional de ~ Deberan estar en posesion del carnet
productos fitosanitarios llevara de forma aquellas personas que: 1) compren
actualizada un cuaderno de campo productos, 2) realicen cualquier tipo de
manipulacién de productos (transporte,
almacenamiento, etc.), 3) realicen
tratamientos

Fuente: MAGRAMA. Campaiia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios

b UNIVERSITAT POLITECNICA
+ Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
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Gestion Integrada de Plagas

La gestién integrada de plagas pretende w “GESTION INTEGRADA DE PLAGAS”

; . ENERO
conseguir el desarrollo de cultivos sanos con 1
ini s ; EXPLOTAGIONES CON EXPLOTACIONES SIN
la minima aI_T?racmn de los agroecoscstemns EXPLOTACIONES RlION b oo,
y la promocidn de los mecanismos naturales 2014 EXENTAS ASESORAMIENTO ASESORAMIENTO
S— Qe nuews nermos Dbl;ga?opmlasesar inscrito Es suficiente con seguir
s . n ; en el ROPO* y 6 las i i
L/ entran en vigor para : j| ATRIAS de asesoramiento correcta
1 agricultores, fabricantes y ///‘; AbV R,
vendedores de productos — i 3 @
oy .. - . -
ot fitosanitarios? e
LAS EXPLOTACIONES ACOGIDAS A
o . &8
INTEGRADA, ATRIAS Y ADV. YA

\

cuns |
DEGESTION |
WIEGRADA |

5: resto de culli'v:: y H F’ﬁ [P
Obligatoriedad de la GIP a ,ﬁgj@ﬁ%r‘;.*m%:% ‘ L
partir del 1 de Enero de 2014 =4

“MAGRAMA: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente *ROPO: Registro Oficial de Productores y Operadores

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacion del uso sostenible de productos fitosanitarios
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GESTION DE ENVASES APLICACIONES AEREAS
~ Todos los envases de productos
fitosanitarios, previo triple Quedan prohibidas,

salvo excepciones
contempladas
en legislacién

enjuague, deberan depositarse en
los puntos de recogida habilitados

Fuente: MAGRAMA. Campaiia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios

UNIVERSITAT POLITECNICA
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INSPECCION DE MAQUINARIA

hle Todos los equipos de aplicacién de
NOVEMERED productos fitosanitarios deberdn haber
26 superado una inspeccion técnica

2016
Z{ 16 Maquinaria mévil,
duchas post cosecha...

Linlunlnnlonl

http://uma.deab.upc.edu
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Periodicidad las inspecciones

* Todos los equipos deberan estar inspeccionados, al menos una vez antes
del 26 de noviembre de 2016

* Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada en vigor RD
de inspecciones (10 de diciembre de 2011), se han de inspeccionar, al
menos una vez, dentro del plazo de los 5 primeros afos.

* Después del aiio 2020, inspecciones
cada 3 anos en todos los EAPF
(Equipos de Aplicacién de Productos

Fitosanitarios)
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¢Que se revisa en una inspeccion?
| Elemento | Inspecciénvisual | _Medidas |

Sistemas de proteccion v

Bomba

Sistema de agitacién
Tanque

Sistema de regulacion

Tuberias

Filtros

Y B BY A
<

Boquillas

1
. o . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
| http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

29/05/2015

10


http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Boquillas
Manémetro Afectan a la calidad
de la aplicacién
Indicador Nivel

Protec TdF

Perdidas

Filtros

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mSindefecto  m Defecte leve ™ A sustituir

Es evidente cuando no
funcionan

" . B, . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Buenas practicas agricolas

Dos principales rutas de entrada de PPP al agua: puntual + difusa TO P P S
http://www.topps-prowadis.es PROW.:DIS

La contaminacién
difusa se puede
reducir

Point sources
4
g Y (el
d
La contaminacién

puntual se puede
evitar

b/
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Buenas practicas agricolas

Utilizar boquillas de baja deriva

Boquillas : Boquillas baja
-convencionales o2 “deriva

5
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Utilizar boquillas de baja deriva

99.12% 99.82% 99.65%
100%
80%
60% -
Resultados 40% |
Eficacia bioldgica 20% |
0% -
Cénica Conv Coénica LD Abanico LD
b
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Buenas practicas agricolas

Ajustar la direccion y el caudal de liquido en funcion de las condiciones
particulares

b
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Buenas practicas agricolas

Ajustar la direccion y el caudal de aire en funcion de las condiciones
particulares

Deflectores Deflectores Plena vegetacion
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Buenas practicas agricolas
Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacidon

é |

. B . UNIVERSITAT POLITECNICA
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)

A

La boquilla, elemento clave de la pulverizacion

v'Formacion de la poblacién de gotas
v'Transporte hasta el objetivo

T A,

29/05/2015
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Funciones de la boquilla

Cl. Control del caudal de liquido

CZ. Formacidn de las gotas

C?:. Distribucion sobre el objetivo

C4. Recubrimiento

NN N N AN

CS. Penetracién

] . .. vy . UNIVERSITAT POLITECNICA
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La eficacia y el riesgo de
deriva de un tratamiento
dependen de:

e El tamafo de gotas
Didmetro mediano en volumen (VMD)
e El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)

=)
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Clasificacion del tamaiio de gotas

F1i0/2.58/2.0

<90 um <100 ym

90 - 200 yim 100 - 175 um
Media (M) 200-300 um  175-250 um
300-450 ym 250 - 375 um

>450 um 375 =450 um
Extra gruesa (XC) > 450 um
o “ volumen
10 50 80
D10 VMD be0
E - " sz 3. UNIVERSITAT POLITECNICA
» Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
h& http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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COMPARATIVA DEL TAMANO DE GOTAS: BOQUILLAS MODELO 03

Tipo de boquillas
800 4

700 - ; YMD/DSOPm § ~‘ AEUNE
| ~ AVITWIN 11003
‘ ‘ VI 11003

: ‘ & v

600 -

400 -

Dimensién de las gotas (micron)

200 ~

T3 SRS S SRS S — ‘ & mous

0 ' i T - ! |
0 15 - 2 B 4 D)
) Presion (bar)
Fuente: Catalogo Albuz 2013
b
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AXI 110°

A'[=;1)]=88 AMARILLA LILA AZUL ROJA MARRON
110015 11002 110025 11003 11004 11005

XR110015
XR11002 | M |

XR11003

XR11004
XR11005

XR11008

35 0 0 N HEEE

b
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Equipment for crop protection — Sprayer

nozzles — Colour coding for

identification

Matériel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code

de couleur pour l'identification

ISO/FDIS
10625

Caudal @ 3 bar/40psi
I/min GPM
0.4 0.1
0.6 0.15
0.8 0.2
1.0 0.25
1.2 0.3
1.6 0.4
2.0 0.5
2.4 0.6
32 0.8

Color

Naranja

Rosa
Azul
Rojo
Marrén
Gris
Blanco

Caodigo

01
015
02
025
03
04
05
06
08

Tipo

F. LD

F, LD, Al
F, LD, Al
Al

F, LD, Al
F LD, Al
F

F

F

Unidad de Mecanizacion Agraria
http://uma.deab.upc.edu

5

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE GATALUNYA
BARCELONATECH

AIXR110015
(100)

AIXR11002
(50)

AI8003
AN1003
(50)

AIXR11003
(50)

AIXR11004
(50)

n
. -
hnﬁﬁHﬁ””ﬁﬁH

XR80015
XR110015
(100)

DROP (cAPACITY
SIZE ONE
NOZZLE
800 IN Vmin

I/mn
bar VERDE LILA
80-015 80-02 80-025
5
6 - 0,42 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 2,26
7 0,31 0,46 0,61 0,92 1,22 1,53 1,83 2,44

29/05/2015
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Nozzle flow rate and color code ISO according ISO 10625
Flow rate limin at nozzle size |50
Pressure

har
1.0 023|035 | 046 | 058 | 069 | 092|115 | 139|185 | 231 | 277 | 370 | 482
15 028|042 | 057 | 071 | 085 [ 113 | 141 | 170 | 226 | 283 | 339 | 453 | 566
20 033|049 | 0G5 | 0B2 | 098 | 131|163 | 196 | 261 | 327 | 392 | 523 | 6.53
25 0371055 | 073091 [ 110 | 146 | 183 | 219 | 292 | 365 | 438 | 584 | 730
3.0 040 | 0G0 | 080 | 100 [ 120 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 640 | 5.00
4.0 046 | 069 | 092 [ 115 | 139 | 185 | 231 | 277 | 370 | 462 | 554 | 739 | 9.24
5.0 052|077 | 103|129 | 155 | 207 | 258|310 | 413 | 516 | 6.20 | 826 | 1033
6.0 057 | 085 | 113 | 141 | 170 | 226 | 283|330 | 453 | 566 | 679 ) 905 | 1131
7.0 0f1 )| 092|122 | 153 | 183 | 244 | 306 | 367 | 489 | 611 | 733 | 978 | 1222
8.0 0650098 | 131|163 196 | 261|327 | 392|523 |653 | 784 |1045]13.08
9.0 069|104 | 139 | 173 | 208 | 277 | 347 | 416 | 5584 | 6593 | 831 |11.09] 1386
10.0 073|110 | 146 | 183 | 219 | 292 | 365 | 438 | 584 | 730 | 876 | 1168 ] 1461
12.0 080|120 | 160 | 200 | 240 | 3.20 | 400 | 480 | 6540 | 8.00 | 9.60 |12.80)16.00
14.0 086|129 | 173 | 216 | 259 | 346 | 432 | 519 | 6591 | 864 |1037 1383 |17.28
16.0 082139185 | 231|277 | 370|462 |58 739 | 924 1109|1478 | 15.48
18.0 098 | 147 | 196 | 245 | 294 | 392 | 490 | 588 | 784 | 9.80 |11.76|15.68 | 19.60
200 103 | 1565 | 207 | 258 | 310 | 413 | 516 | 620 [ 826 [1033 (1239|1652 | 2066
250 115 | 173 | 231 | 289 | 347 | 462 | 577 | 693 [ 924 1155 (1386 (1548|2309

# Unidad de Mecanizacion Agraria @ 32"&'5'15&1:“”“”‘“

1 http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

Diferentes tipos de boquilla con cédigo ISO

(2
z
<
=}
=)
e
=
<
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Boquillas especiales (Variable rate)

I/min
30 | = TDVR2 == [SOO03
2/5 8 1ISO02 === [SO04
2,0 ]

== |SO 025

1 |
1,0 ]
(5 o
00 T T T T
2 3 4 5 7/
bar

&

B3 agrotop

Main advantages of
TurboDrop® VR

« variable rates
« variable speed

variabletips <= 50° =

b
» Unidad de Mecanizacién Agraria
h& http://uma.deab.upc.edu
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Abanico o chorro plano

Turbulencia o cénicas

Tipo de boquillas

Especiales

Deflectoras o de espejo

De chorros multiples

b
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Abanico

Conica Cono lleno

90~

80+ ~

704

60 —}
50— —

40f T
301 |
207 1
10} -
o i | | S—

121086 4 2135 781

)
\1 Unidad de Mecanizacién Agraria
P http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
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Espejo

4598

100 -

90—
80 - - H
70 :
50 :
50 -
40 i
30 )
20 -
10 1

3 |

1210 3 6 4 2

Abanico uniforme

4680E

0t
2

108 6 4 2 13 5 7 91

b/
&\1 Unidad de Mecanizacién Agraria
¥y http://uma.deab.upc.edu
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Utilizar boquillas de baja deriva

Liquido

%

Cuerpo

7

AN,

Aire

Injector

b
Unidad de Mecanizacion Agraria
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Boquillas antideriva

Existen 2 tipologias:

- Inyeccidn de aire
- Con precamara

B mixing
chamber

1
Unidad de Mecanizacion Agraria
hﬁ' http://uma.deab.upc.edu
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Buenas practicas agricolas

Boquillas y gotas

Regulacidn de equipos de aplicacion

1
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Calibracion de atomizadores

ﬁEuropean
COMPRUEBE 3 Medir la
el atomizador VELOCIDAD

Crop Protection
Calibrar el equipo
solo con agua

Medir el
CAUDAL

Calcular el
VOLUMEN

Ajustar el
VOLUMEN si es
necesario

Ajustar el equipo )
al CULTIVO

TRATAR Preparar la
MEZCLA

] . B . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
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Calibracion de atomizadores

Comprobar el caudal

Hay dos métodos para determinar el caudal de las boquillas:

Método preciso: medir el caudal de cada una de las
boquillas durante 1 minuto.

5

. . vy . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

P@ Jarras calibradas2 L n @ &y /'

Calibracion de atomizadores
Medir el caudal de cada boquilla durante 1 minuto

Libreta

Mangueras 30 cM crongmetro Calculadora
(tantgs como Boquilla 1ZQ DER
boquillas) :

1 abajo

2

La variacion del caudal entre las boquillas
debe ser < +/- 10% del caudal medio
Las boquillas con un caudal > +/- 10% se

deben limpiar o cambiar y comprobar de
nuevo

1) Ajustar las revoluciones del motor o
2) Empezar la pulverizacion 9
3) Recoger el agua de cada boquilla durante un minuto 20
4) Anotar el caudal de cada boquilla Totall
. . . Total Il L/ mif |
5) Calcular el caudal medio por boquilla (L/min) = min torefes
L/min L/ min por boquilla
] UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
ég‘ http://uma.deab.upc.edu @ BARCELONATECH
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Calibracion de atomizadores

Calcular el volumen de aplicacién (L/ha)

= o

\olumen
por ha
e T 2o
< Anchura de trabajo
Caudal X Factor X N° boquillas
1.05 L/min 600 12
= 378 L/ha
Ancho trabajo X Velocidad
4m 5.0 km/h
] ) R . @ UNIVERSITAT POLITEGNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
é& http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

Calibracion de atomizadores

Volumenes de aplicacion recomendados (L/ha)

Si el volumen de aplicacién calculado esta dentro del rango
recomendado, continuar con “Ajustes del equipo al cultivo”

Seguir las recomendaciones de la etiqueta

Tener en cuenta la densidad del cultivo

Aumentar el volumen de aplicacion en
zonas mas densas

100-200 L/ha 600 L/ha

i

UNIVERSITAT POLITECNICA

Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA 53
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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Calibracion de atomizadores

7
6
5-
4-
3
2]

Deposicion (ug/cm?)

*N o0
*»e

4000
*®

» e

1_

5

; oocis " UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

Calibracion de atomizadores

Recomendacion de volumen de aplicacion (L/ha)

Si el volumen de aplicacion calculado esta dentro del rango
recomendado, continuar con “Ajustes del equipo al cultivo”

Volimenes recomendados Anchura

Leer las recomendaciones de la
etiqueta del producto fitosanitario

Evitar escorrentia y goteo

Altura

Existen modelos que tienen en
cuenta la distancia entre hileras, la
alturay la anchura de la
vegetacion <

Distancia entre hileras

5

. N . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Condicionantes: caracteristicas del cultivo

1
. P, . UNIVERSITAT POLITEGNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
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TREE ROW VOLUME (TRV)

vegetacion

(Fuente: Doruchowski, 2003)

) _ hxax10.000

TRV (miyeq ha™®
C

DOSIFICACION (I ha)=TRV xi (Il m’«g )

] . B, . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
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LEAF WALL AREA (LWA)

LWA (mzvegetacién/ha =

(Fuente: Doruchowski, 2003)

P x 00902 VOLUMEN (1 ha )= LWAxi (| mw

1
Unidad de Mecanizacion Agraria
|.§ http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE GATALUNYA
BARGELONATECH
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Calibracion de atomizadores
Cambiar el tamafio de las boquillas (ajuste grande) /

Calcular el caudal necesario por| s
boquilla para la velocidad de

wHITE ITIETEE:E U YELLOW GREEN | BLACK

avance y el volumen de S I il i
. .z [ 029 039 052 080
aplicacion deseado
7 032 042 056 086
2) Seleccionar la boquilla necesaric] ;| o | os | o0 | oz
/color ej. GRIS para 2.0 L/min. o | 0w | om | o | oo
10 038 050 067 1.03
Medido Medido pollmenide Caudal necesario
aplicacion
Velocidad X Ancho trabajo X Volumen aplicacién
6.0 km/h 4m 600 L/ha 2.0
_ | L/min
- N - | Por
Factor Bogquillas abiertas boquilla
600 X 12
km/h — L/min Contar

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE GATALUNYA
BARGELONATECH
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Herramientas de calibracién on-line

— L

agrotop - Nozzle Calculator

g
g
©)
e
c
kel
kS
=
L
£
3
T
<
3
3
3

b/
. . B . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Herramientas de calibracién descargables

Explicacion Explicacion
B S CTF |

CALIBRA v.3 ©--

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Departament d Enginyenia
Agroalmentania | Botecrologia

Developed by:
Laboratori de Mecanitzaci6 Agraria
a/e: Emilio.Gil@upc.edu

www.uma.deab.upc.edu

b/
N i . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Herramientas calibracidon para smartphones y tablets

iery,  Pressure:

° Base Search
Volume figy, (Iha),
vl 1Y
Sp9ed (k)

Longih of by (),
ooy

Nambor of e

SpraySelect

b
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Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

El caudal de aire (m3/h) y la velocidad de avance se deben adaptar a
las caracteristicas de la vegetacion asegurando que la pulverizacion

llegue solo a la zona objetivo

Demasiado aire: ph

deposicién en la
vegetacion, deriva

Muy poco aire:
dificultades para la
penetracion al interior
de la vegetacion

b
» Unidad de Mecanizacién Agraria @
h& http://uma.deab.upc.edu
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Calibracion de atomizadores

Calculo del caudal de aire del ventilador
Aire necesario (m?3/h) para llenar la hilera pulverizada (ver esquema)

Ejemplo
Anch. calles X Altura masa foliar
4m 3m K
Velocidad
R —_ 3,
X 5 km/h x | Factor 1.000 | —| 20.000 m3h

Factor desplazamiento aire 3

: Anchura de calles
Factores a aplicar
» éarboles anchos: 2 5
» arboles normales: 3 3
Z Y=
» arboles estrechos: 4 ©
©
€
©
o
=3
=
<
] . . .z " UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
|.§ http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

1) Preparar dos mastiles al menos 50 @ Flexémetro o
cm mas altos que los arboles > -

Cinta

Lo . Jalones
2) Colocar los mastiles en la hileray

atar 4 trozos de cinta en cuatro
niveles:
a) 50 cm sobre el cultivo
b) En lo alto del cultivo
c) Enla parte de abajo
d) 50 cm bajo la vegetacion
3) Colocar cuatro trozos de cinta en
las partes altas y bajas del
ventilador
4) Ajustar los deflectores (si los hay)

para adecuar la corriente de aire a
la vegetacion

] . o . UNIVERSITAT POLITEGNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
1 http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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Calibracion de atomizadores

Prueba en campo de la distribucién y penetracion

A\

Papel hidrosensible
y grapadora

Grapar papeles hidrosensibles
en unos mastiles de madera
colocados en la vegetacion

El papel hidrosensible se puede
grapar también en las hojas

Orientar las boquillas
ajustandolas a las partes altas y
bajas de la vegetacion

3 ) o . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
[ http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

Tratamientos generales a toda la vegetacion
Circulacicn por filas alternas

Tratamientos localizados al racimo
Circulacion todas las filas

] . B, . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
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Pulverizador hidroneumatico en filas alternas
330 I/ha (343 boquillas)
15 bar

expresado en %

iagrama posicionament dels
apers i posicié de la maquina.

Recubrimiento papeles hidrosensibles

Altura Extl Centro Int-izq Int-der 1S
3 9,66 7,33 38,22 38,85 0,60
2 12,15 81,05 99,19 38,44 0,52
1 9,13 98,42 99,02 93,96 0,82
10,31 62,27 78,81 57,08 0,65

b
» Unidad de Mecanizacién Agraria
h& http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE GATALUNYA
BARCELONATECH

Pulverizador hidroneumético en filas alternas
250 I/ha (5+5 boquillas)
11 bar

Diagrama posicionament dels [}
papers i posicié de la maquina.

Altura Extl
3 9,14 17,20 84,09 89,87 0,82
2 0,49 3,08 51,07 87,93 0,99
1 5,64 1,66 32,49 23,91 0,62
5,09 7,32 55,88 67,24 0,81

b
» Unidad de Mecanizacién Agraria
h& http://uma.deab.upc.edu
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Pulverizador Hidroneumatico brazos todas las filas
300 I/ha ((4+4)+(4+4) boquillas)
12 bar

Recubrimiento papeles hidrosensibles
expresado en %

Altura Extl Centro Int-izq Int-der IS
1 66,2 45,6 68,3 8,1 0,8
2 99,3 31,3 99,2 98,7 0,0
3 52,2 46,0 61,0 98,6 0,3
72,5 41,0 76,2 68,5 0,4
k » Unidad de Mecanizacién Agraria @ Ez'c"fv'ﬂ.‘.‘lf‘“m”‘c‘
15 http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

T

Todas las filas Filas alternas

Volumen Volumen

convencional ajustado

(500 I/ha) (200 I/ha)
Volumen total (1) 90.000 36.000
Ne° llenados 150 60
Tiempo en llenado (h) 75 30
Recorrido para llenado (km) 150 60

Finca de 30 ha de viia con 6 tratamientos al afio

3 . B . UNIVERSITAT POLITECNICA
» Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
| http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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Superficie: 10 Ha
Distancia entre hileras: 3 m
1: 0.7 (70%)

Depdsito: 600 |
Velocidad: 5.5 km/h

Tiempo llenado depésito: ¥ hora

Co (ha/h) =0.1 x V(km/h) x a(m) x 1~ (Capacidad de trabajo)

Opcidn a)
400 I/ha - Filas alternas
(ancho trabajo = 6 m)

Tiempo de trabajo en campo

2.3 ha/h -------- 4.35 horas

Numero de depositos

400 I/ha*10ha/600l/deposito

7(6.66) --------- 3.50 horas
7.85 horas

Opciodn b)
200 I/ha - Todas las filas
(ancho trabajo =3 m)

Tiempo de trabajo en campo

1.15 ha/h ------ 8.65 horas

Numero de depdsitos

200 I/ha*10ha/600l/deposito

4(3.33) ---—--—--- 2.00 horas
10.65 horas

El ahorro de tiempo en pasar por filas alternar en una finca de 10 hectdreas es
1 tan solo de 3 horas. En ningun caso es la mitad de tiempo que en pasar por
é& todas la filas.

NiCA

Calibracion de atomizadores

Calcular la cantidad de producto
fitosanitario a afadir al depdsito del
pulverizador

] . N . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
| http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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Calibracion de atomizadores

1
. B . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
1 http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

Datos:

- Volumen de aplicacién: 300 L/ha
- 5salidas por lado

- Deposito: 600 L

- Velocidad: 50 m en 32 segundos

Resolver:

- Caudal unitario por boquilla

- Eleccidn de la boquilla (marca, modelo, cédigo)
- Presién de trabajo

- Volumen de aplicacidn real

Si se deben tratar 10 ha determinar:

- Numero de depdsitos necesarios

- Numero de hectéreas tratadas con cada depésito

- Siel volumen de aplicacion es 500 I/ha, ¢ Cudntos depdsitos son necesarios?

] . B . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
| http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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Datos:

- Volumen de aplicacién: 300 L/ha
- 5salidas por lado

- Deposito: 600 L

- Velocidad: 50 m en 32 segundos
- Ancho:3m

300 (I/ha) x 3 (m) x 5,6 (km/h)

Caudal (I/min) = =8,41/min
600
8,4 l/min
Qu (I/min)= ———— =0,841/min
10 boquillas
! Unidad de Mecanizacién Agraria @ gz'cva'ﬁﬂﬁlf"”m”‘c‘
h& http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

@ Débit en I/mn
BLANCHE LILAS MARRON JAUNE
3 021 028 038 057 011 1,08
[] 0.4 0.3 043 [ 089 1.4
5 0. 0.3 0.4 013 099 138
b 0.9 039 052 080 1.08 151
LI |3 2 G5 0,86 117 162 i
[] 0,34 045 060 042 124 1,73 187 2.2 Boguillas “'clips”
] 0% 04 064 097 132 183 1.9 25 4 504
10 038 050 067 103 130 192 108 241 AL 340
11 038 05 010 101 145 10 L 258 249 3%
12 041 05 073 112 151 10 L% 268 303 3N
13 043 051 0,76 11 151 L 13 218 KAL) 38
14 0.4 050 0.7 121 163 15 143 280 3,26 39
b 046 061 125 169 133 151 25 3,36 41
L_1b il 8-6&—1# 124 11 40 150 308 347 45
1 048 064 ] 13 17 47 167 3 3487 43
18 050 066 089 131 1684 154 L 3.5 367 449
19 051 [ 0 140 18 160 181 34 376 461
0 052 0,70 093 14 19 161 188 342 38 in
il 054 0 0% 148 199 B 15 340 39 484
n 055 073 098 151 203 10 30 357 403 494
i 0% 074 100 154 201 185 307 365 412 505
U 051 .76 102 158 212 191 FAL in 44 515
Ji 058 01 104 161 216 1497 10 380 42 ¥
# Unidad de Mecanizacién Agraria @ g:lcv;n:slﬂs‘r:uurecmcn
i.B:' http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH
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1. Cultivo y condiciones ambientales

l Temperatura: 10 — 25 2C » Humedad: 50 — 75% ‘,{‘ Velociidad del viento: < 3 m/s (= 10,8 km/h)
2. Volumen de aplicacion (I/ha)

3. Anchura de trabajo (m)

AAAN %QQQ\

En cultivos bajos: En frutales y vifia:
Anchura de la barra Distancia entre hileras

4. Velocidad de trabajo (km/h)

Distancia (m)

Velocidad (km/h) =
Tiempo (s)

&
<

b
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5. Seleccion de boquillas y presion

D (I/ha) x V (km/h) x A (m) Caudal total Caudal
Caudal total (I/min) = unitario
600 N° boquillas  (I/min)

Azul Rojo Marrén

0,39 0,52 0,77 1,03 1,29 1,55 2,07 2,58

0,42 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 2,26 2,83

0,31 0,46 0,61 0,92 122 1,53 183 2,44 3,06

0,33 0,49 0,65 0,98 131 1,63 1,96 2,61 3,27

b
Unidad de Mecanizacién Agraria
h& http://uma.deab.upc.edu

29/05/2015

39


http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

JORNADA FORMATIVA
LA CALIBRACIO D’EQUIPS D’APLICACIO DE
PRODUCTES FITOSANITARIS A LA VINYA

* 11:45h Calibracio d’Equips. Part practica en una finca
de Covides situada a Vilafranca del Penedés.

* 15:00h Dinar per tots als assistents al restaurant Can
Cassoles.

1
i b : UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
e http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

JORNADA FORMATIVA
LA CALIBRACIO D’EQUIPS D’APLICACIO DE
PRODUCTES FITOSANITARIS A LA VINYA

* 11:30a14:30
Sessio Practica
(a parcel.la)

DE GATALUNYA

Unidad de Mecanizacién Agraria
BARCELONATECH

15 http://uma.deab.upc.edu

PanfBl-la viticola: AL763 (08/153/5/46/1) @ UNIVERSITAT POLITECNICA

29/05/2015

40


http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/
https://www.google.es/maps/dir/41.3458826,1.6657828/Carrer+Hermenegild+Clascar,+1,+08720+Vilafranca+del+Pened%C3%A8s,+Barcelona/@41.3480581,1.6719031,3243m/am=t/data=!3m1!1e3!4m8!4m7!1m0!1m5!1m1!1s0x12a4798b26544c25:0x97b1f87bd9a0e6bb!2m2!1d1.6962582!2d41.3459815?hl=en

JORNADA FORMATIVA
LA CALIBRACIO D’EQUIPS D’APLICACIO DE
PRODUCTES FITOSANITARIS A LA VINYA

Polvoritzador Polvoritzador Polvoritzador
hidropneumatic hidropneumatic hidropneumatic
(Atomitzador) (Atomitzador) (Atomitzador)

Cultiu: Vinya Cultiu: Vinya Cultiu: Vinya
Marca i Model: FEDE Tecnovid 1500L Marca i Model: SAHER Marca i Model: Balven X4 1500 L
Propietari: Caves Nadal Propietari: Propietari: Pere Marce Casas
] UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
h§ http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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