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Buenas Practicas Agricolas y
Optimizacion de equipos y
técnicas de aplicacion de
fitosanitarios

10:00 a las 11:30 Sesion teorica (Aula)

e 11:30 a 12:00 Coffee break

12:00 a 14:00 Sesion Practica (En parcela)
14:00 Almoco
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Inspeccidon de equipos de
aplicacion

Bienvenido ala UMA Syngenta-UPC

TOPPS Q
PROWADIS

Departamento de Ingenieria Agroalimentaria v Biotecnologia (DEAB) ESAB J:_".&
de la Universitat Politdécnica de Catalunva (UPZ), Se encuentra
ubicada a las instalaciones de |a Escuela Superior de Agricultura de
Barcelona (ESAR) en el Carmpus del Baix Llobregat (Parque
Mediterranen de la Tecnologia),

La Unidad de Mecanizacidn Agraria (UMa) pertenece al

alwrogile

- Siguenos también en Facebook!

__________________________________ Tweets W Seguir

__________________________________ ‘
Fublicaciones fg

FY
uma.deab.upc @umadeabupc 3 oct :l

BPA para la Conservacaon del Suelo vy el Agua:
voutube/p7 cXbFEwt7 0 via @YouTube
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Catedra Syngenta - UPC

» Esta en: Inicio ¥ Actividades » Cursas

=D

PRESENTACIO ACTI¥IDADES DOYUMENTOS DIFUSION

Cursos

Cursos a técnicos y agricultores

= Tavarra, 2014

L]
" San Juan de la Calzada,
Gijén, 2014

Finca la Grajera, Logrofio,
2014

Villanuewva de los infantes,
2014

Villanueva de Algaidas, 2014

Los Palacios y Villafranca,
2014

Benicarld, 2014

Anadia & Lisboa, Portugal

Qlite (Mawvarra) - Octubre 2014

Santo Domingo de la Calzada {Gijon) - Setiembre 2014
&randa de Cuero - Junio 2014

Villanueva de los Infantes (Ciudad Real) - Junio 2014
Villanueva de algaidas (Méalaga) - Junin 2014

Los Palacios v Wilafranca (Sevilla)d - Junio 2014
Benicarld (Castelld) - Mayo 2014

Anadia e Lisboa (Portugal) - Abril 2014

lerez de la Frontera (Cadiz) - Octubre 2013
Figueruelas (Zaragaoza) - Octubre 2013

Antegquera (Malaga) - Septiembre 2013

syngenta

§ Catali mEnglish

Compartir u n E

&
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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Factores claves para una buena aplicacion:
- Producto fitosanitario
- Equipo

- Condiciones ambientales
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Tendencia: incrementar la atencion en la fase de utilizacion de los fitosanitarios

Vision global de los aspectos legislativos en
materia de agua y fitosanitarios

Autorizacion y
comercializacion de
fitosanitarios
2009/1107/CE

O

Directiva Marco de
Aguas(WFD)
2000/60/CE

S
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DIRECTIVA 2009/128/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 21 de octubre de 2009

por la que se establece el marco de la actuacion comunitaria para conseguir un uso sostenible de los
plaguicidas

(Texto pertinente a efectos del EEE)

La presente Directiva establece un marco para conseguir un uso
505 ‘ifﬁ:‘é"jﬁiEﬁ d uicidas mediante la reduccion de los ries-

r los “f so de los plaguicidas en la salud humana
dio am =é&::§‘i§i=a::"“. v el fomento de la gestion integrada de

S b

phgas y de pantmnuent@s o técnicas alternativos, como las
a]tematwas no quimicas a los plaguicidas.
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RD que establece el marco de actuacién para

conseguir un uso Sostenible de Plaguicidas - RD
1311/2012

RD para la inspeccién de equipos de aplicacion de
fitosanitarios en uso -

RD 1702/2011

Plan Accic')n Nacional

. . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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GOVERNO DE
PORTUGAL

MINISTERIO DA AGRICULTURA

EDO MAR

Lei n.226/2013 de 11 de Abril = aplicacion
sostenible de fitosanitarios

Decreto-Lei n.286/2010 de 15 de Julho >
inspeccion de equipos de aplicacion de fitosanitarios

Plano de A¢ao Nacional

\*&1 Unidad de Mecanizacion Agraria @
.~ http://uma.deab.upc.edu
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Cuaderno de explotacion Carnet de aplicador

Todas las intervenciones fitosanitarias “FORMACION DE USUARIOS,
ENERD deberdn constar en el “"Cuaderno .~ . PROFESIONALES
1 de Explotacién” o en la documentacién I coiorios protesionsies, \URMENEEEE _
de asesoramiento vendedores y personal )

ouxilior en ¢l manejo de II|| it
20 I 3 productos fitesanitarios -
[ : | deberdndisponerde  fERs ECR
< | cormet que acredite \/. 2
= [Tt B los ml-u:n:il-r--im.lrrn:u:tJ-.JI1 —
X 1 % NECESOrOS

i

A partir del 26 de noviembre de 2015
Toda explotacion o usuario profesional de ~ Deberan estar en posesion del carnet
productos fitosanitarios llevara de forma aquellas personas que: 1) compren
actualizada un cuaderno de campo productos, 2) realicen cualquier tipo de
manipulacién de productos (transporte,
almacenamiento, etc.), 3) realicen
tratamientos

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios
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Gestion Integrada de Plagas

La gestion integrada de plagas pretende ENERO !
conseguir el desarrollo de cultivos sanos con

la minima alteracién de los agroecosistemas ' 1

“GESTION INTEGRADA DE PLAGAS”

i EXPLOTACIONES CON EXPLOTACIONES SIN
- _ || EXPLOTACIONES 'OBLIGACION DE OBLIGACION DE
y la promocion de los mecanismos naturales 20141 EXENTAS ASESORAMIENTO ASESORAMIENTO
¢Que nuevas normas Obligatorio asesor inscrito
e T

entran en vigor para
agricultores, fabricantes y
vendedores de productos
fitosanitarios?

ATRIAS
ADV

H .
: :
] !
: }
H H)
H i
i
- #
Eovasa

LAS EXPLOTACIONES ACOGIDAS A
PRODUCCION ECOLOGICA,
INTEGRADA, ATRIAS ¥ ADV, YA
CUMPLEN CON DICHOS PRINCIPIOS

El resto de cultivos y
explotaciones exentas seran
publicadas por el MAGRAMA®
antes del 1 de marzo de 2013

Obligatoriedad de la GIP a
partlr del 1 de Enero de 2014

»»

“MAGR AMA: Ministerio de Agricultura, Alimentadién y Medio Ambiente

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios

en el ROPO* y documentacian
de asesoramiento correcta

Es suficiente con seguir
las indicacianes...

| (

ROPO: Registro Cficial de Productores y Operadores

3 % Unidad de Mecanizacidn Agraria
" http://uma.deab.upc.edu
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BARCELONATECH
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INSPECCION DE MAQUINARIA

Todos los equipos de aplicacién de
productos fitosanitarios deberdn haber
26 " superado una inspeccion tecnica

2016 :

"NOVIEMBRE

Maquinara movil,
duchas post cosecha...

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgaciéon del uso sostenible de productos fitosanitarios

- . . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Tipologia de los equipos a inspeccionar. Prioridades

Barras

Atomizadores

Neumaticos

Espolvoreadores

Tratamientos

aéreos

Instalaciones
fijas

Prioridades

Empresas de servicios
ADVs, ATRIAs
Cooperativas
Autopropulsados
Grandes equipos
Equipos mds viejos

Post cosecha

Plazo: Inspeccionar todos los equipos de aplicacidon antes del 26 de Noviembre de 2016

Unidad de Mecanizacion Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UMIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



Periodicidad

e Todos los equipos deberan estar inspeccionados, al menos
una vez antes del 26/11/2016.

 Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada
en vigor RD de inspecciones (10 de diciembre de 2011), se
han de inspeccionar, al menos una vez, dentro del plazo de
los 5 primeros anos.

 Después del aho 2020,
inspecciones cada 3 aifos en todos
los EAPF (Equipos de Aplicacion de
Productos Fitosanitarios)

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECHNICA
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Metodologia estandar para las inspecciones

Requerimientos Inspeccidn visual Medidas

Sistemas de proteccion

Bomba v
Sistema de agitacién v
Tanque v
Sistema de regulacion v
Tuberias v
Filtros v
Boquillas v

. . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Boquillas

Afectan a la calidad
de la aplicacion

Mandmetro
Indicador Nivel
B Protec TdF

Perdidas

Filtros

— T T T T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Sin defecto W Defecte leve ™ A sustituir

Es evidente cuando no
funcionan

b . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Dos principales rutas de entrada de PPP al agua: puntual + difusa

http://www.topps-prowadis.es TPPS

PROW.DIS

o g 1| o La contaminacion
mE’ =L M . Drift difusa se puede

el 30% | reducir
Point sources Run-off

L

&

ﬂ_f

La contaminacion
puntual se puede
evitar
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Fuentes puntuales/fuentes difusas

Fuentes puntuales

» Vertidos de producto (concentrado o diluido)
> Directamente del depdsito
> Durante el proceso de mezcla/carga
° Durante el lavado del equipo

* Mantenimiento inadecuado del equipo

» Malas practicas de regulacion

+

Fuentes difusas

> Deriva, escorrentia TO P P S

> Evitables con buenas practicas  PROW  DIS

. . . . UMIVERSITAT POLITECNICA
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Zong of eenearn = 30

Productos no peligrosos para Productos peligrosos para
areas acuaticas areas acuaticas
Boquilla Boquilla baja Boquilla Boquilla baja
convencional deriva convencional deriva
Pulv. hidraulico 5m 5m 15 m 10 m
Atomizadores 10 m 5m 25 m 15 m

. . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
, Unidad de Mecanizacion Agraria @ GARGELONATE
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

. L . UNIVERSITAT POLITECNICA
A Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
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e Velocidad del viento:

o EIRD 1311/2012 establece que se evitaran todo tipo
de tratamientos con vientos >3 m/s

e Temperatura:
o T moderadas [10-252C]

> Sila T es muy elevada = efectos térmicos tienden a levantar las gotas mas
finas

e Humedad:
° HR >50%

> Sila HR es muy baja el agua de las gotas tiende a evaporarse =2
incremento de gotas mas finas

. . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacidn Agraria DE CATALUNYA
. http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH




Funciones de la boquilla

< 1. Control del caudal de liquido

<2. Formacion de las gotas

<3. Distribucion sobre el objetivo

<4. Recubrimiento

Wy W Wy AW

< 5. Penetracion

. . .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacidn Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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La eficacia y el riesgo de
deriva de un tratamiento
dependen de:

* El tamano de gotas
Diametro mediano en volumen (VMD)

» El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)

- . N . UNIVERSITAT POLITECNICA
A Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
.~ http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



7 IDe000600C
)OOOOOBOD!

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECHNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
.~ http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH




VMD
(Volume Median Diameter)
Diadmetro medio volumétrico

Diametro de |la gota que divide a la poblacidon en dos
grupos de igual volumen

D10 NMD VMD (D50) D90

Didmetro medio numérico

i

50% vol 5‘ 50% voI —
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didmetro gotas
]
600 — F110:2.58/2.0
500 —
F110/1.44/25
400—
F110:0.8573.5
300 —
200 —| F110/0.45/4.5
mary finas
100 —
| tamane de
ias golas
T T T T T T T T T % volumen
10 50 90
010 VMD D30

Clasificacion del tamafio de gotas

<90 um <100 um
90 — 200 um 100-175 um
Media (M) 200 - 300 um 175-250 um
300 - 450 um 250-375 um
> 450 um 375—-450 um
Extra gruesa (XC) > 450 um

Unidad de Mecanizacion Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



COMPARATIVA DEL TAMANO DE GOTAS: BOQUILLAS MODELO 03

Tipo de boquillas

| ~ ‘ AVI 11003
| ~ AVITWIN 11003
| ‘ . CV111003

‘ ‘ ADL11003
‘ & Moo

800 -

700 -

600 -

500 +

400 -

I
I
|
I

300 -

Dimension de las gotas (micron)

200 +

100 4

0

0 1,5 L2 3 J 4 5

Presion (bar)

Fuente: Catalogo Albuz 2013

. . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
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AXI 110°

bar /2101|388 AMARILLA LILA AZUL ROJA MARRON
110015 11002 110025 11003 11004 11005

F

XR110015

NS XR11003

M
M
XR11004 M
C
C
C

XR11005

XR11008

XRC11015

XRC11020
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for ISOIFDIS

identification 1 0625

Materiel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

Caudal @ 3barrdopsl  Color Codigo Tipo
min GPi

0.4 2.1 o1 F.LD
0.6 Q.12 015 F.LD, Al
0.8 0.2 02 F. LD, Al
1.0 0.25 Rosa 025 Al

1.2 0.3 Azul 03 F.LD, Al
1.6 0.4 Rojo 04 F. LD, Al
2.0 0.5 Marron 05 F

2.4 0.6 06 F

3.2 0.8 Blanco 08 F

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECHNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
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Droplet size and nozzle type

I/ha a km/h
B 7 8 10 12 15 20 25

HARDI ISO 110

HARDI ISO LD-110

UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE c.unLu:n I
http://uma.deab.upc.edu BARGELCONAT RO




Caudal (L/min)

Presion LIRS Amarillo Lila Azul Gris Blanco B\GEle]fel
(bar) 02 06 08 10
1 - - 0.23 0.35 0.46 0.58 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 231
15 - - 0.28 0.42 0.57 0.71 0.85 1.13 141 1.70 2.26 2.83
2 - - 0.33 0.49 0.65 0.82 0.98 131 1.63 1.96 261 3.27
25 - - 0.37 0.55 0.73 0.91 1.10 1.46 1.83 2.19 2.92 3.65
3 - - 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00
4 - - 0.46 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 2.31 2.77 3.70 4.62
5 - 0.39 0.52 0.77 1.03 1.29 1.55 2.07 2.58 3.10 413 5.16
6 - 0.42 0.57 0.85 1.13 141 1.70 2.26 2.83 3.39 453 5.66
7 0.31 0.46 0.61 0.92 1.22 153 1.83 2.44 3.06 3.67 4.89 6.11
8 0.33 0.49 0.65 0.98 131 1.63 1.96 2.61 3.27 3.92 5.23 6.53
9 0.35 0.52 0.69 1.04 1.39 1.73 2.08 2.77 3.47 4.16 5.54 6.93
10 0.37 0.55 0.73 1.10 1.46 1.83 2.19 2.92 3.65 4.38 5.84 7.30
11 0.38 0.57 0.77 1.15 1.53 191 2.30 3.06 - - - -
12 0.40 0.60 0.80 1.20 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00 4.80 6.40 8.00
13 0.42 0.62 0.83 1.25 1.67 2.08 2.50 3.33 - - - -
14 0.43 0.65 0.86 1.29 1.73 2.16 2.59 3.46 4.32 5.19 7.39 9.24
15 0.45 0.67 0.89 1.34 1.79 2.24 2.68 3.58 - - - -
Unidad de Mecanizacion Agraria @ EEE’ETTLET,IGL'TE“”‘“
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Tipo de boquillas

Abanico o chorro plano

Turbulencia o cdnicas

Deflectoras o de espejo

De chorros multiples

Especiales

Unidad de Mecanizacion Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



100
80+

oo

{140
=11 ]
Ay
ag
oo
11

o

Sl g T e 1T
Y2108 8 4 2 1 -3 5 T8 14

Abanico Conica Cono lleno

100
B0
Ed
o4
G —
S0
Al
ad
201
10

D_l'_.' r-l'_""_l'l I T T ' |

f21008 8 & 291°3 5 7.9 11

. . . UNIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacién Agraria @

DE CATALUNYA
- http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH




Espejo

100 -
BO0+—

80— _ 3
falt ]

[~ L]

50 -
AD i
K] I
=0 L
10 :
I ]

12 190 8 &

o

et I B et R §

Abanico uniforme

hti Unidad de Mecanizacion Agraria
.~ http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



Caracteristicas Boquillas de Abanico

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucion

. . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacion Agraria @ GARGELONATE
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la barra sin
afectar gravemente a la distribucién horizontal.

63 ¢cm

Kailh Tarrbuwll Hesearch Iratityuls Yietarin Audtralia

d.h, Cambsilack

UNIVERSITAT POLITECNICA

DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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Striping caused by boom being too.
low or having msufﬁment* pressure
to develop spray pattem "

. .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Liquido

Cuerpo

. Aire

Injector

. . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Boquillas antideriva

Existen 2 tipologias:

air A
- Inyeccion de aire
- Con precamara

B mixing
chamber

. e . UNIVERSITAT POLITECNICA
, Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
y BARCELONATECH
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

. L . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Regulacion: la clave del éxito

Invertir 15 minutos en ajustar el equipo
para un uso optimo en funcion de las
condiciones del momento

. . . . UMIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de pulverizadores de barras

European
Crop Protection

COMPRUEBE Medir la |
el atomizador 2 VELOCIDAD > Medir el
CAUDAL

N

Calibrar el equipo V1 = K T Calcular el
solo con agua VOLUMEN

T L .

VOLUMEN si es
necesario

Preparar la Ajustar el equipo
TRATAR) T LA € al CULTIVO rd
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Calibracion de pulverizadores

Material para la calibracion

ﬁ Mangueras 30 cm

Jarras calibradas 2 L (tantas como boquillas)

s

Cepillo

Crondémetro

Calculadora

/ Libreta
°; - € // N 3

: Navaja : :
Cinta tela Elexémetro Papel hidrosensible y

grapadora

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de pulverizadores

Antes de la calibracion

COMPRUEBE la barra

Capacidad del depdsito (maxima cantidad de mezcla)
Tuberias en buenas condiciones

Boquillas
Numero y disposicion simeétricos en ambos lados
Todas del mismo tamafno
Todas del mismo tipo
Limpiar boquillas y filtros
Comprobar la horizontalidad de la barra

EII_

O0O00d

S

Unidad de Mecanizacion Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Calibracion de pulverizadores

Antes de la calibracion

Comprobar con agua (llenar el tanque hasta la mitad)

Poner en marcha la bomba a 540 rpm (TdF) o
Abrir las valvulas y empezar la pulverizacion o
Limpiar las boquillas defectuosas o
Las boquillas cerradas no deben gotear o
Reemplace las boquillas dafadas o
Compruebe y ajuste

Pérdidas u

Las valvulas deben funcionar correctamente o

Comprobar el sistema de agitacion [

Comprobar lectura de presion en el manémetro ____bar (kg/cm?)

: . . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
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1)
2)
3)

4)

5)
6)

Cinta métrica 20-50 m

Calibracion de pulverizadores

Comprobar la velocidad

- ¥

Calculadora

Cronometro

~y

<

é
iﬁjﬁ%

Marcar una distancia ej. 100 m
Llenar el depdsito hasta el 50%

Elegir la velocidad (marcha, TDF a 540
rpm) adecuada para el tratamiento

Mantener la velocidad constante y anotar el
tiempo necesario para recorrer los 100 m

Libreta

Medir el tiempo: S. (ejemplo: 45 s)

Calcular la velocidad

Distancia
100 m x | Factor 3.6 8.0
= | km/h
Tiempo
46 s

Unidad de Mecanizacion Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Calibracion de pulverizadores

Comprobar el caudal

Hay dos métodos para determinar el caudal de las boquillas:

« Método preciso: medir el caudal de cada una de las
boquillas durante 1 minuto.

« Método aproximado: medir el volumen gastado del
tanque en 5 minutos.

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de pulverizadores

Preciso: Medir el caudal de cada boquilla durante 1 minuto
L|breta

1)

2)
3)

4)

5)

G 4

Crondmetro

Jarras calibradas?2 L

1

Ajustar las revoluciones del
motor

Empezar la pulverizacion
Recoger el agua de cada
boquilla durante un minuto
Anotar el caudal de cada
boquilla

Calcular el caudal medio por
boquilla (L/min)

Calculadora

Left side (from left to right)

Middle (Lte R)

Right side (from left to right)

Nozzle

min Ho==le

Ifmiin

HNoz=zle

Ifmin Hoz=le lAmin

Noz=zle

limin

16

1

1

16

17

2

2

17

12

2

3

12

19

4

4

19

20

5

5

20

nuevo

15

La variacion del caudal entre las boquillas
debe ser < +/- 10% del caudal medio

Las boquillas con un caudal > +/- 10% se
deben limpiar o cambiar y comprobar de

Total |

Total 1l

Ifmin from all no==les

Ifmin

I/min per open nozzle

Unidad de Mecanizacion Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Calibracion de pulverizadores

Aprox: Medir el volumen gastado del tanque durante 2 minutos

Pasos1-3: no
cambiar la
posicion del
atomizador!

1) Llenar el depdsito con agua hasta un
nivel definido (ej. maximo)

2) Poner el tractor al regimen
establecido

3) Pulverizar durante 5 minutos a la

Cantidad anadida

presion y condiciones seleccionadas

- : RSEEE :
4) Medir el volumen de agua necesario _ | 1.6L/min
para llenar el depésito hasta el TR - Eor :
| ' definid 5l Boquillas oquilla
volumen anteriormente definido pulverizacion | x .
5) Calcular el caudal por boquilla 2 min

: . . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacidn Agraria DE CATALUNYA
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Calibracion de pulverizadores

Calcular el volumen de aplicacion (L/ha)

=

a5

Volumen
por ha
Caudal X Factor N° boquillas
1.6 L/min 600 28
Barra Velocidad
14 m 5km/h

384 L/ha

S

Unidad de Mecanizacion Agraria

http://uma.deab.upc.edu
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Calibracion de pulverizadores

Volumenes de aplicacion recomendados (L/ha)

Si el volumen de aplicacion calculado esta dentro del rango
recomendado, continuar con “Ajustes del equipo al cultivo”

e Seguir las recomendaciones de la etiqueta

e Tener en cuenta la densidad del cultivo

 Aumentar el volumen de aplicacién en
zonas mas densas

100-200 L/ha 600 L/ha

. . . . UMIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacidn Agraria @ DE CATALUNYA 66
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Calibracion de pulverizadores

Cambiar el tamano de las boquillas (ajuste grande)

1) Calcular el caudal necesario por bar 1.5 20 25 3.0 40 5.0
boquilla para la velocidad de K58 size/calanr Vem
avance y el volumen de O3BIENN 085 098 1.10 1.20 1.39 1.55
aplicacion deseado ARSI 113 131 148 160 185 2
2) Seleccionar la boquilla necesaria
[color e]. GRIS para 2.5 L/min. - 1'41.‘1'53_ 1:8J 'e.0d c

06Grey 170 196 219 240 277 3.10

Medido Medido HellIE el Caudal necesario
aplicacion
Velocidad X Ancho trabajo X Volumen aplicacion
5.0 km/h 14 m 600 L/ha 2.5
L/min
] ~ | Por
Factor Boquillas boquilla
600 X 28
km/h — L/min Contar

: . . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacidn Agraria DE CATALUNYA
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Herramientas de calibracion on-line

www.agrotop.com/en/nozzle-calculator

www.spray.com/services
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Calibracion de pulverizadores

Orientacion

Flexbmetro

Boquillas, y presion de
trabajo. Velocidad y
volumen de aplicacion

Comprobar la
orientacién y la
distancia boquillas

Boquillas de | - ATE e i Boquillas de
110° altura 50§ 80° altura 70
75 cm

. . N . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
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Calibracion de pulverizadores

Prueba en campo de la distribucion y penetracion

Grapar papeles hidrosensibles en unos listones de madera :
colocados en el suelo &
El papel hidrosensible se puede grapar también en las hojas .
Papel hidrosensible
y grapadora

. . N . UNIVERSITAT POLITECNICA
*a‘ Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
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Calibracion de pulverizadores

Calcular la cantidad de producto
fitosanitario a afadir al deposito del
pulverizador

i . . .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracidon de atomizadores

COMPRUEBE : Medir la
el atomizador VELOCIDAD

Calibrar el equipo
solo con agua

European
Crop Protection

Medir el
CAUDAL

Calcular el
VOLUMEN

Ajustar el
VOLUMEN si es
necesario

Ajustar el equipo
al CULTIVO 7

TRATAR) Prepararla
MEZCLA

. . .. . UMIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores

Comprobar el caudal

Hay dos métodos para determinar el caudal de las boquillas:

« Método preciso: medir el caudal de cada una de las
boquillas durante 1 minuto.

« Método aproximado: medir el volumen gastado del
tanque en 5 minutos.

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
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Calibracion de atomizadores
Medir el caudal de cada boquilla durante 1 minuto

e 4 . Libreta
Ll_&%% Jarras calibradas?2 L n @ @ P
Mangueras 30 cM™ cronémetro Calculadora /
| (tantas como Boquilla 1ZQ DER

boquillas)

1 abajo

2

La variacion del caudal entre las boquillas
debe ser < +/- 10% del caudal medio

Las boquillas con un caudal > +/- 10% se
deben limpiar o cambiar y comprobar de

_ _ nuevo
1) Ajustar las revoluciones del motor o
2) Empezar la pulverizacion 0
3) Recoger el agua de cada boquilla durante un minuto 10
4) Anotar el caudal de cada boquilla Total |
. . . Total Il L/ min total
5) Calcular el caudal medio por boquilla (L/min) = mee=
L/min L/ min por boquilla

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH



Calibracion de atomizadores

Calcular el volumen de aplicacion (L/ha)

&'

Volumen
por ha

s

e

.,
A '!:L’.
%, 3 i 1)
: B
g1
F i T 3]
px. o
4 ;33-),; =
v B

R e R e e e e |
< Anchura de trabajo q
Caudal X Factor N° boquillas
1.05 L/min 600 12
= | 378L/ha
Ancho trabajo Velocidad
4m 5.0 km/h

S

Unidad de Mecanizacion Agraria
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Calibracion de atomizadores

Recomendacion de volumen de aplicacion (L/ha)

Si el volumen de aplicacion calculado esta dentro del rango
recomendado, continuar con “Ajustes del equipo al cultivo”

Volimenes recomendados Anchura

Leer las recomendaciones de la
etiqueta del producto fitosanitario

Evitar escorrentia y goteo

Existen modelos que tienen en
cuenta la distancia entre hileras, la
alturay la anchura de la
vegetacion

A

Altura

v

< - - - >
Distancia entre hileras

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Condicionantes: caracteristicas del cultivo
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TREE ROW VOLUME (TRV)

= 0,095 I/m3

vegetacion

figovy B |
(Fuente: Doruchowski, 2003)

h xa x10.000

TRV (Mm3yeq ha™) = - DOSIFICACION (I ha™)=TRV xi{l m3q

. . .z . UNIVERSITAT POLITECHNICA
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LEAF WALL AREA (LWA)

W (Fuente: Doruchowski, 2003)
/ha = - +2  VOLUMEN (I ha™ )= LWAxi(l m®q

* 10000

LWA (m?

vegetacion

. . .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores
Cambiar el tamano de las boquillas (ajuste grande)

.
1) Calcular el caudal necesario por| e /e /.
boquilla para la velocidad de raow i -
avance y eI VOIumen de 5 0.27 0.36 0.48 0.73 0.99 1.38 1.50 1.78 (1] 2.45
a ||CaC|(')n deseado [ 0.29 0.39 0.52 080 1.08 1.51 163 1.94 218 267
p T 0.32 0.42 0.56 0.86 1.17 1.62 1.76 2.0 235 287
2) Seleccionar la boquilla necesarie[ 5 | oz | e | os0 | om | 122 | 11 | 1w
/COIOr eJ GRIS para‘ 20 L/mln g 0.36 0.48 064 0.a7 1.32 1.83 1.98 2.35 264 3.24
0.38 0.50 067 1.03 1.39 1.62 2108 247 278 3.40
. i Volumen de ]
Medido Medido N Caudal necesario
aplicacion
Velocidad X Ancho trabajo X Volumen aplicacion
6.0 km/h 4m 600 L/ha 2.0
L/min
; ; ~ | Por
Factor Boquillas abiertas saantilE
600 X 12 i
km/h — L/min Contar

: . . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Explicacion

Herramientas de calibracion

Explicacion

=101

CALIBRA v.3 ©--

e

Catala ‘

=
Cale™

English \

O

Developed by:

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Dapartament d Enginyeria
Agroalimentaria | Biotecnologia

Laboratori de Mecanitzacido Agraria
a/e: Emilio.Gil@upc.edu

www.uma.deab.upc.edu

\"t' Unidad de Mecanizacion Agraria
.~ http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



Herramientas calibracion para smartphones y tablets

SpraySelect

- . . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

El caudal de aire (m3/h) y la velocidad de avance se deben adaptar a
las caracteristicas de la vegetacion asegurando que la pulverizacion
llegue solo a la zona objetivo

Demasiado aire: ph .

deposicion en la
vegetacion, deriva

Muy poco aire:
dificultades para la
penetracion al interior
de la vegetacion

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores

Calculo del caudal de aire del ventilador
Aire necesario (m3/h) para llenar la hilera pulverizada (ver esquema)

jemplo

Anch. calles
4m

X Altura masa foliar
3m

Factor desplazamiento aire 3

Factores a aplicar

» arboles anchos: 2

» arboles normales: 3
» arboles estrechos: 4

Altura masa foliar

N

<

Velocidad

e 20,000 m3/h

x | Factor 1,000 | —

Anchura de calles

T

.
=

-
-
-

.*.
-

-

e

G

-

.
i
-
-
=
-
-
i

o
-
-
-

-

-

=
-
=
-
.

-
<
-

.

.
-

—

.
-
-
-
-

L

.

-
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-
L

.
,

.
.
-
-
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-
-

.
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-

-
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-
-

-

-

S
-
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Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

1) Preparar dos mastiles al menos 50 @ Flexémetro o
cm mas altos que los arboles - e

Cinta

Lo : Jalones
2) Colocar los mastiles en la hilera 'y

atar 4 trozos de cinta en cuatro

niveles:
a) 50 cm sobre el cultivo
b) En lo alto del cultivo
c) En la parte de abajo
d) 50 cm bajo la vegetacion

3) Colocar cuatro trozos de cinta en
las partes altas y bajas del
ventilador

4) Ajustar los deflectores (si los hay)
para adecuar la corriente de aire a
la vegetacion

: . . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores

Prueba en campo de la distribucion y penetracion

» b
O

A\

Papel hidrosensible
y grapadora

Grapar papeles hidrosensibles
en unos mastiles de madera
colocados en la vegetacion

El papel hidrosensible se puede
grapar también en las hojas

Orientar las boquillas
ajustandolas a las partes altas y
bajas de la vegetacion

. . .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores

Calcular la cantidad de producto
fitosanitario a afadir al deposito del
pulverizador

= Y

ool o

‘ﬁ&. ' .._-H —
g, met
Ev. ], al

'

%\
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Curso de calibracion de equipos de aplicacion de
fitosanitarios ‘ 4 |

e 12:00a 14:00
Sesion Practica
(En parcela)

. . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Curso de calibracion de equipos de aplicacion de
fitosanitarios

Pulverizador

Pulverizador hidraulico ' hidroneumatico
(Barra) (Atomizador)

12:00 a 13:00
12:00 a 13:00 I 13:00 a 14:00
13:00 a 14:00

. . ., . UNIVERSITAT POLITECNICA
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1. Cultivo y condiciones ambientales

{ Temperatura: 10 — 25 eC 0 Humedad: 50 - 75% T,;}:_e' Velocidad del viento: < 3 m/s (= 10,8 km/h)
2. Volumen de aplicacion (I/ha)

3. Ancho de trabajo (m)

N @ v,a*}

SHHH Vv v v §

En cultivos bajos: En frutales y vifia:
anchura de la barra Distancia entre hileras

4. \Velocidad de trabajo (km/h)

Distancia (m)
Velocidad (km/h) =

Tiempo (s)

<€

: . . .z . UNIVERSITAT POLITECHNICA
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5. Seleccion boquillas y presion

D (I/ha) x VV (km/h) x A (m)

Caudal total

Caudal total (I/min) =

600

@’i\* o

N° boquillas

Caudal
unitario
(I/min)

rrrrrrrrrrrr

Caudal (I/min)

Rosa | Naranja| Verde Lila Marrén
02

1 - | 023 | 035 | 046 | 058 | 069 | 092 | 1,15

15 028 | 042 | 057 | 071 | 085 | 113 | 141

2 033 | 049 | 065 | 082 | 098 | 131 | 163

2,5 037 | 055 | 073 | 091 | 110 | 146 | 183

3 040 | 060 | 080 | 1,00 | 1,20 | 1.60 | 200

4 -~ | 046 | 069 | 092 | 115 | 1,39 | 185 | 231

5 039 | 052 | 077 | 108 | 1,29 | 155 | 207 | 258

_ o , 6 — | o042 | 057 | 085 | 113 | 141 | 1,70 | 226 | 283

, Unidad de Mecanizacion Agraria 7 | 031 | 046 | 061 | 092 | 122 | 153 | 1,83 | 244 | 3,06
¢ http://uma.deab.upc.edu 8 | 033 | 049 | 065 | 098 | 131 | 163 | 196 | 261 | 3.27
Q n A n g2 N RO 1 NA 1 20 17 2 NK 2 77 QA7




El mejor, equipo puede ser-el que peor aplique...




