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Buenas Practicas Agricolas y
Optimizacion de equiposy
técnicas de aplicacion de
fitosanitarios

09:30 - Recepgdo dos Participantes.
10:00 - 10:10 Introdugdo das jornadas. Syngenta.
10:10 - 11:30 Calibragdo de equipamentos de aplicagdo. Parte
tedrica. Emilio Gil. UPC

Principios gerais da calibragdo

Parametros da aplicagdo e elei¢do de bicos
12:00 - 13:30 Calibragdo de equipamentos. Parte pratica
14.00 - 15.00 Almocgo
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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- Producto fitosanitario

- Equipo

- Condiciones ambientales
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Vision global de los aspectos legislativos en
materia de agua y fitosanitarios

Autorizaciony
comercializacion de
fitosanitarios
2009/1107/CE

Directiva Marco de
Aguas(WFD)
2000/60/CE

Tendencia: incrementar la atencion en la fase de utilizacion de los fitosanitarios

. . X UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu
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DIRECTIVA 2009/128/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 21 de octubre de 2009

por la que se establece el marco de la acruacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los
plaguicidas

(Texto pertinente a efectos del EEE)

La presente Directiva establece un marc

O para COI}SE‘gUiI‘ un uso

I

te, v el fomento de la gestién integrada d
plagas v de planteamientos o técnicas alternativos, como las
alternativas no quimicas a los plaguicidas.

v el

. o i UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu
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GOBIERNO MINISTERIO "
E DEESPARA  DE MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURAL Y MARINO

RD que establece el marco de actuacién para

conseguir un uso Sostenible de Plaguicidas - RD
1311/2012

RD para la inspeccién de equipos de aplicacién de
fitosanitarios en uso -

RD 1702/2011

Pian Accion Nacional

. . .z : UNIVERSITAT POLITECNICA
"i Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
© http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

GOVERNO DE
% PORTUGAL

MINISTERIO DA AGRICULTURA
EDO MAR

Lei n.226/2013 de 11 de Abril 2 aplicacion
sostenible de fitosanitarios

Decreto-Lei n.286/2010 de 15 de Julho >
inspeccion de equipos de aplicacion de fitosanitarios

Plano de Agao Nacional

. . <z N UNIVERSITAT POLITECNICA
"i Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
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Cuaderno de explotacion

Todas las intervenciones fitosanitarias

-ronumdu DE USUARIOS,
ENERO deberdn constar en el “Cuaderno
1 de Explotacién” o en la documentacién
de asesoramiento

2003 producio ftosantories
deberdn disponer de ]
camet que acredite \f -

Q(% ADERODE be comcniemee f

2P

A partir del 26 de noviembre de 2015
Deberan estar en posesion del carnet
aquellas personas que: 1) compren
productos, 2) realicen cualquier tipo de
manipulacién de productos (transporte,
almacenamiento, etc.), 3) realicen
tratamientos

Fuente: MAGRAMA. Campaiia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios

Toda explotacién o usuario profesional de
productos fitosanitarios llevara de forma
actualizada un cuaderno de campo

Carnet de aplicador

BARCELONATECH

5 ) L . UNIVERSITAT POLITECNICA
5% Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
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Gestion Integrada de Plagas

; “GESTION INTEGRADA DE PLAGAS”
1e plagas pretende ENERD
conseguir €l desarrolle de cultivos sanos con l
la minima alteracidn de los agroecosistemas EXPLOTAGIONES mu‘nm”m ng
y la promocidn de los mecanismes naturales 2014 EXENTAS ASESORAMENTO
V. e === \'k.ll.gﬂ'.r.n:\‘\l'm sor inserito Es suficiente con sequir
# =« /7 eniron en vigor para melROoPORy =

agricultores, fabricantes y
wvendedores de productes

fitesanitarias? §

de meseramients corresta

3 . I

\ R ot |
. . [El resto da cultivos v " F'\[ "'h;bm:.‘c::m
Obligatoriedad de la GIP a e e ‘ i i
antis marzo
partlr del 1 de Enero de 2014 2

e

-
MAGRAMA: Minigtaro e AgNculrs, Nimartictn y Med0 Amblents RUPC: Registrs Olicil de Produdorty Oparadores

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios
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INSPECCION DE MAQUINARIA

Todos los equipos de aplicacion de
VT productos fitosanitarios deberdn haber
26 superado una inspeccion técnica
2016 o y
el e Maguinaria mavil, '
duchas post cosecha...

I

al

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios

A " o .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Tipologia de los equipos a inspeccionar. Prioridades

i mimm . Prioridades
i .
. ' Empresas de servicios
! I ADVs, ATRIAs
Barras . .
! | Cooperativas
1 . Autopropulsados
i ' Grandes equipos
. I Equipos mds viejos

Atomizadores

Neumdticos .
Tratamientos

aéreos

Espolvoreadores Instalaciones

fijas

Post cosecha

Plazo: Inspeccionar todos los equipos de aplicacion antes del 26 de Noviembre de 2016

| " " <z : UNIVERSITAT POLITECNICA
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Periodicidad

* Todos los equipos deberdan estar inspeccionados, al menos
una vez antes del 26/11/2016.

* Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada
en vigor RD de inspecciones (10 de diciembre de 2011), se
han de inspeccionar, al menos una vez, dentro del plazo de
los 5 primeros ainos.

e Después del

inspecciones cada 3 aiios en todos
los EAPF (Equipos de Aplicacién de
Productos Fitosanitarios)

afio 2020,

£, Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu

)

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARGELONATEGH

Metodologia estandar para las inspecciones

Sistemas de proteccion

Bomba v
Sistema de agitacion v
Tanque v

Sistema de regulacién

Tuberias v
Filtros v
Boquillas

&5 Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu

)
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Bogquillas

Afectan a la calidad
de la aplicaciéon

Manémetro
Indicador Nivel
Protec TdF

Perdidas

Filtros

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mSin defecto  m Defecte leve  m A sustituir

Es evidente cuando no
funcionan

s " o .z : UNIVERSITAT POLITECNICA
"i Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
~ http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

http://www.topps-prowadis.es TOPPS

PROW..DIS

La contaminacion
difusa se puede
reducir

g ¥ v
7.7

La contaminacién
puntual se puede
evitar
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Fuentes puntuales/fuentes difusas

Fuentes puntuales

» Vertidos de producto (concentrado o diluido)
o Directamente del depdsito
> Durante el proceso de mezcla/carga
o Durante el lavado del equipo

* Mantenimiento inadecuado del equipo

* Malas practicas de regulacion

Fuentes difusas
» Deriva, escorrentia To P PS

> Evitables con buenas practicas  PROW - DIS

A " o .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
* http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Productos no peligrosos para Productos peligrosos para
areas acuaticas areas acuaticas
Boquilla Boquilla baja Boquilla Boquilla baja
convencional deriva convencional deriva
Pulv. hidraulico 5m 5m 15m 10m
Atomizadores 10m 5m 25m 15m

5% Unidad de Mecanizacién Agraria

* http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARGELONATEGH
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

A " o .z : UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
* http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

¢ Velocidad del viento:

o EIRD 1311/2012 establece que se evitaran todo tipo
de tratamientos con vientos >3 m/s

e Temperatura:
o T moderadas [10-252C]

> SilaT es muy elevada = efectos térmicos tienden a levantar las gotas mas
finas

e Humedad:
> HR > 50%

o Sila HR es muy baja el agua de las gotas tiende a evaporarse >
incremento de gotas mas finas

| " " <z N UNIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
~ http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Funciones de la boquilla

(1. Control del caudal de liquido

( 2. Formacion de las gotas

(3. Distribucion sobre el objetivo

(4. Recubrimiento

v U W W W

(5. Penetracion

=

. B, . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGCELONATECH

e El tamafio de gotas
Didmetro mediano en volumen (VMD)
o El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)

=

. B, . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH
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VMD
(Volume Median Diameter)
Diametro medio volumétrico

Diametro de la gota que divide a la poblacién en dos
grupos de igual volumen

D10 NMD VMD (D50) D90

Didmetro medio numérico

1 1 11

———+—50%n® : 50% ne

50% vol ; 50% vol —>

oo;oOOQQ@“

X
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Clasificacion del tamaiio de gotas

didmetra gotas

600 — F11002.582.0

500~ Category BCPC ASABE S572
F1101.8425

s00—|

F110/0.8535

90 - 200 ym 100- 175 ym

300 |
Media (M) 200 - 300 um 175 —-250 um
200 — F1100.454.5
300 - 450 ym 250 - 375 um
muy finas
100 — >450 um 375-450 um
tamaflo de Extra gruesa (XC) > 450 um

Ias gotas.

T T T T T s volumen
50

50
D10 VMD 0%

A " o .z : UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
* http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

COMPARATIVA DEL TAMARNO DE GOTAS: BOQUILLAS MODELO 03

Tipo de boquillas

800 -

~ AVITWIN 11003
:‘ . CVI 11003

‘ . ADL11003

11003

Dimension de las gotas (micron)

Presidn (bar)

Fuente: Catalogo Albuz 2013

| " " <z N UNIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
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AXI 110°

bar A'/=31)/ 288 AMARILLA LILA AZUL ROJA MARRON
110015 11002 110025 11003 11004 11005

F

XR110015
00

XR11003
XR11004
XR11005

- . . .z : UNIVERSITAT POLITECNICA
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for ISOIFDIS

identification 10625

Matériel de protection des cuitures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour lidentification

Caudal @ searisopsi  Calar Cédiga Tipo
Frain GPM

a4 0.1 Maranja at F LD
0.a 015 Verde 015 F. LD, &l
0.8 0z az F. LD, Al
1.0 025 Rosa 025 Al

1.2 03 Azul 03 F. LD, Al
1.6 04 Rojo 04 F, LD, &l
20 04 Marrém 05 F

2.4 0a Gris 06 F

32 048 Blanco 03 F

b . . <z N UNIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
© http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH
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Droplet size and nozzle type

I/ha a km/h
6 7 8 10 12 15 20 25

bar I/min

SYNTAL-CT 371764 (12 uds. 755627] SYNTAL-S 371706 (12 uds. 755643]

1.5 028 F|57 48 42 34 28 23 17 14

20 033 F|B5 56 493 339 33 26 20 16

25 037 Fl73 B3 55 37 29 22 18

3.0 040 F|B0 B9 60 48 40 32 24 19

4.0 046 Fl]92 79 69 bBH5 46 37 28 22

HARDI ISO 110 50 052 F 103 89 77 B2 52 41 31 25
I/ha a km/h

B 7 8 M0 12 15 20 25

SYNTAL-LT 371837 (12 uds. 755708) SYNTALS 371817 (12 uds. 755638)
CERAMIC-CT 371842 (12 uds. 755713]  CERAMIC-S 371822 (12 uds. 755703

15 028 | Mm|57 48 42 34 28 23 17 14
20 033 | M|B5 56 49 39 33 26 20 16
25 037 | M|73 63 55 44 37 29 22 18
30 040 | M |80 69 60 48 40 32 24 19
40 046 | M9 79 69 55 46 37 28 22
HARDIISO LD-110 50052 [ Flios es 77 e s2 4 @ 25
Unidad de Mecanizacién Agraria @ i i
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Caudal (L/min)

[ZESLEEVorados ROSaN BNaranjay Verde WANEUIIN] Lila Azul Marrén Gris | Blanco
(bar) 02 06 08

1 - - 0.23 0.35 0.46 0.58 0.69 0.92 1.15 139 1.85 231
15 - - 0.28 0.42 0.57 0.71 0.85 1.13 141 1.70 2.26 2.83
2 - - 0.33 0.49 0.65 0.82 0.98 131 1.63 1.96 2.61 3.27
25 - - 0.37 0.55 0.73 0.91 110 1.46 1.83 219 2.92 3.65

- - 0.40 0.60 0.80 1.00 120 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00

- - 0.46 0.69 0.92 1.15 139 1.85 231 277 3.70 4.62

- 0.39 0.52 0.77 1.03 129 155 2.07 2.58 3.10 4.13 5.16

031 0.46 0.61 0.92 122 153 1.83 2.44 3.06 3.67 4.89 6.11

0.33 0.49 0.65 0.98 131 1.63 1.96 2.61 3.27 3.92 5.23 6.53

3
4
5
6 - 0.42 0.57 0.85 113 141 1.70 226 2.83 3.39 453 5.66
7
8
9

0.35 0.52 0.69 1.04 1.39 173 2.08 2.77 3.47 4.16 5.54 6.93

10 0.37 0.55 0.73 1.10 1.46 1.83 219 292 3.65 4.38 5.84 7.30

11 0.38 0.57 0.77 1.15 153 191 2.30 3.06 - - - -

12 0.40 0.60 0.80 1.20 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00 4.80 6.40 8.00

13 0.42 0.62 0.83 1.25 1.67 2.08 250 3.33 - - - -

14 0.43 0.65 0.86 1.29 1.73 2.16 259 3.46 4.32 5.19 7.39 9.24

15 0.45 0.67 0.89 1.34 1.79 2.24 2.68 3.58 - - - -
Unidad de Mecanizacién Agraria @ :ggr;ﬁmxomﬁcmcn
http://uma.deab.upc.edu BARCELCATEL
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AI11004-VS

£, Unidad de Mecanizacién Agraria
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Abanico o chorro plano

Turbulencia o conicas

Deflectoras o de espejo

Tipo de boquillas

De chorros multiples

Especiales

1553

7 Py B
00 1 s
7 00 0 8N

A A

S T T I |
iy
(AR B T T

&5 Unidad de Mecanizacién Agraria
* http://uma.deab.upc.edu
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Abanico

..... l -

57 a1

1210861121

Conica Cono lleno

anm

e
P

100
50—
GO
7O
601
S0
A0
an-
20—

o B
Odr—r

Unidad de Mecanizacion Agraria
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Espejo

4598

100 -
a0

ol |
70
&0
50
40
30
20 -
0
o
2108 6 4 21 3 5 7 B N

Abanico uniforme

4680E

Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Caracteristicas Boquillas de Abanico

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucién

2 . R, . UNIVERSITAT POLITECNICA
5% Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
BARCELONATECH

http://uma.deab.upc.edu

Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la barra sin
afectar gravemente a la distribucién horizontal.

+__.,5_ 3 cm

Vieraria Australia

Kailh Turrbull Aagesrch Irstiturs

J.k. Cambeilack

http://uma.deab.upc.edu
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Striping caused by bdom bi_;-i_ng- too. .
Jow or having insufficient pressure
to develop spray pattern :

" o .z : UNIVERSITAT POLITECNICA
"’tl Unidad de Mecanizacion Agraria @ DE CATALUNYA
~ http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

Utilizar boquillas de baja deriva

Liquido
Cuerpo
Aire s Aire
§
H
§ Injector
§
8
=
5
§
N
"’tl Unidad de Mecanizacién Agraria @ UNIVERBITAT FOLITECNICA
~ http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Boquillas antideriva

Existen 2 tipologias:

- Inyeccidn de aire
- Con precdmara

ﬁ

B mixing
chamber

&5 Unidad de Mecanizacion Agraria
* http://uma.deab.upc.edu
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Buenas practicas agricolas: la clave
del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

&

Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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Regulacion: la clave del éxito

Invertir 15 minutos en ajustar el equipo
para un uso 6ptimo en funcion de las
condiciones del momento

JNE AT Ry N e P
S NRA AN T
Q;%? A1y X‘{: o~ ;IE,

s T 1 N
"/’ ¢ < 7’:‘:’5;: e} -/
bl
AN =

A " o .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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/'-,—._.‘:\ pulve EECQ'?"
= N
ysar ape nas
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: m do = l 1 ) 2gITO
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Calibracion de pulverizadores de barras

European
Crop Protection

COMPRUEBE Medir la _
el atomizador VELOCIDAD > Medir el
CAUDAL
Calibrar el equipo [ l I %h I 3 Calcular el

solo con agua VOLUMEN

T 11 |

‘ : i

1 \ 11 Ajustar el

if’ j 3 P VOLUMEN si es
necesario

Preparar la Ajustar el equipo
TRATAR) T A € al CULTIVO P

: . R, . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Calibracion de pulverizadores

Material para la calibracion
#

Cinta métrica 20-50 m

-~
)

\ Mangueras 30 cm
Jarras calibradas 2 L (tantas como boquillas)

Jalones , -
= x5
- Cronémetro 3 \ e
@
P . Calculadora
Libreta Cepillo

@) .~ QS

Cinta tela Flexémetro Papel hidrosensible y
grapadora

B . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE GATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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16/04/2015

Calibracion de pulverizadores

Antes de la calibracion

COMPRUEBE la barra

Capacidad del depésito (méxima cantidad de mezcla)

DI_

Tuberias en buenas condiciones

Boquillas
NuUmero y disposicién simétricos en ambos lados
Todas del mismo tamafio
Todas del mismo tipo
Limpiar boquillas y filtros
Comprobar la horizontalidad de la barra

oooao

. s . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE GATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGCELONATECH

Calibracion de pulverizadores

Antes de la calibracion

Comprobar con agua (llenar el tanque hasta la mitad)

Poner en marcha la bomba a 540 rpm (TdF) O
Abrir las valvulas y empezar la pulverizacion O
Limpiar las boquillas defectuosas O
Las boquillas cerradas no deben gotear O
Reemplace las boquillas dafiadas O
Compruebe y ajuste

Pérdidas O

Las valvulas deben funcionar correctamente O

Comprobar el sistema de agitacion O

Comprobar lectura de presion en el manémetro __bar (kg/cm?)

. s . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE GATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGCELONATECH
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Calibracion de pulverizadores

Comprobar la velocidad

Libreta

VoY

Calculadora

o
)
1]
! Cronémetro

Cinta métrica 20-50 m

1) Marcar una distancia ej. 100 m i

2) Llenar el deposito hasta el 50%

3) Elegir la velocidad (marcha, TDF a 540
rpm) adecuada para el tratamiento

4) Mantener la velocidad constante y anotar el
tiempo necesario para recorrer los 100 m

5) Medir el tiempo: S. (ejemplo: 45 s) Dfégnn?a x | Factor 3.6 3
6) Calcular la velocidad = | klh
Tiempo
46 s
) R . @ UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

Calibracion de pulverizadores

Comprobar el caudal

Hay dos métodos para determinar el caudal de las boquillas:

» Método preciso: medir el caudal de cada una de las
boquillas durante 1 minuto.

* Método aproximado: medir el volumen gastado del
tanque en 5 minutos.

. s . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE GATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGCELONATECH
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Calibracion de pulverizadores

Preciso: Medir el caudal de cada boquilla durante 1 minuto

YT
1 a [ \ _‘_

&
@

Cronémetro Calculadora

Jarras calibradas2 L

Libreta
= p

Left side (rom left o right) | Middle (1. k] Right side (from lef to right)

Hozzle

LAmin HNozzle Limin HNozzle Lmin. Hozzle UAmin Hozzle|

Limin

3

16 1 1 16

WP 1P

17 2 17

2
18 3 El 18
13 a a 13
s

20 3 20

1) Ajustar las revoluciones del

motor

La variacion del caudal entre las boquillas

2) Empezar la pulverizacion
3) Recoger el agua de cada
boquilla durante un minuto

o m(of e un

11
2z
12

debe ser < +/-10% del caudal medio

Las boquillas con un caudal > +/- 10% se
deben limpiar o cambiar y comprobar de

14

nuevo

4) Anotar el caudal de cada

15

boquilla

Totsl |

I I | 1 | [ I I

Total I

Umin from M nezzhes

5) Calcular el caudal medio por
boquilla (L/min)

Vieeir

Uimin per open nozzla

% Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARGELONATEGH

Calibracion de pulverizadores

Aprox: Medir el volumen gastado del tanque durante 2 minutos

Pasos1-3: no
cambiar la
posicién del
atomizador!

1) Llenar el depésito con agua hasta un
nivel definido (ej. maximo)

2) Poner el tractor al régimen
establecido

3) Pulverizar durante 5 minutos a la
presién y condiciones seleccionadas

4) Medir el volumen de agua necesario
para llenar el depoésito hasta el
volumen anteriormente definido

5) Calcular el caudal por boquilla

Cantidad afiadida

e 1.6 L/min
= | por
Tiempo de ; boquilla
pulveriz_acién X Boq:slllas
2 min

% Unidad de Mecanizacion Agraria

http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARGELONATEGH
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Calibracion de pulverizadores

Calcular el volumen de aplicacion (L/ha)

~ &

\olumen
Caudal X Factor X N° boquillas
1.6 L/min 600 28
= 384 L/ha
Barra X Velocidad
14 m 5 km/h
B ) R . @ UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
& http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Calibracion de pulverizadores

Volumenes de aplicacion recomendados (L/ha)

Si el volumen de aplicacion calculado esta dentro del rango
recomendado, continuar con “Ajustes del equipo al cultivo”

Seguir las recomendaciones de la etiqueta

Tener en cuenta la densidad del cultivo

Aumentar el volumen de aplicacion en
zonas mas densas

100-200 L/ha 600 L/ha
A " " <z : UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA 66
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

16/04/2015

33



Calibracion de pulverizadores

Volumenes de aplicacion recomendados (L/ha)

Como usar Reglone

As aplicagtes podem realizar-se em qualquer
época do ano e durante todo o ciclo de de-
senvolvimento das infestantes.

Reglone deve aplicar-se utilizando doses entre
1,5 e 4 I/ha, segundo as culturas e as infestantes
a controlar.

Os volumes de calda variam em fungédo da massa
foliar das infestantes a controlar ou das culturas
a dessecar, e podera oscilar entre os 300-400
I/ha (volumes normais) e até 600 I/ha ou mais
(volumes altos).

P % e rexsan o s gt

st apbcacten pel arde 1 v T Os melhores resultados conseguem-se quando
iy S

~ se fazem aplicacoes pela tarde e com orvalho
nas folhas.

CQr-one o

A " o .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA e
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Calibracion de pulverizadores

Cambiar el tamafio de las boquillas (ajuste grande)

1) Calcular el caudal necesario por bar 1.5 20 25 30 40 50
boquilla para la velocidad de 180 sa/cslate Ui
avance y el volumen de [BSBEEN 085 098 110 120 139 155

aplicacion deseado
P [B&REE 113 1.31 148 160 185 2§

B 1 =5
06 Grey 196 219

2) Seleccionar la boquilla necesaria
[color ej. GRIS para 2.5 L/min.

Medido Medido Vo!u‘mer),de Caudal necesario
aplicacion
Velocidad X Ancho trabajo X Volumen aplicacion
5.0 km/h 14 m 600 L/ha 2.5
L/min
: | Por
Factor Boquillas boquilla
600 X 28
km/h — L/min Contar

B . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE GATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Herramientas de calibracion on-line

= PR agrotop _;_;_ ]

<

£
ol
©)
o
=
o
2
o
=
L
=
3
|
<
3
3
3

L
A A

b . . .z : UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizaci6n Agraria @ DE CATALUNYA
© http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

Calibracion de pulverizadores

QOrientacién

Flexémetro =y 1 e S S

Bogquillas, y presion de Comprobar la
trabajo. Velocidad y orientacion y la

volumen de aplicacion 3 distancia boquillas

Boquillas de : Boquillas de
110° altura 50§ 80° altura 70
cm | 75 cm

B . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria DE GATALUNYA
© http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

16/04/2015

35



Grapar papeles hidrosensibles en unos listones de madera

Calibracion de pulverizadores

Prueba en campo de la distribucion y penetracion

gents

colocados en el suelo \

El papel hidrosensible se puede grapar también en las hojas \

Papel hidrosensible
y grapadora

&

. B . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

Calibracion de pulverizadores

Calcular la cantidad de producto
fitosanitario a afiadir al depésito del
pulverizador

. . . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE GATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATECH

16/04/2015

36



Calibracidon de atomizadores

”
COMPRUEBE Medir la
el atomizador VELOCIDAD

i European
Crop Protection
Calibrar el equipo
solo con agua

Medir el
CAUDAL

Calcular el
VOLUMEN

Ajustar el
VOLUMEN si es
necesario

Ajustar el equipo )
al CULTIVO

TRATAR Preparar la
MEZCLA

: . R, . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Calibracion de atomizadores

Comprobar el caudal

Hay dos métodos para determinar el caudal de las boquillas:

* Método preciso: medir el caudal de cada una de las
boquillas durante 1 minuto.

* Método aproximado: medir el volumen gastado del
tanque en 5 minutos.

B . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE GATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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]

Calibracion de atomizadores
Medir el caudal de cada boquilla durante 1 minuto

— 4 ’ Libreta
% Jarras calibradas2 L n @) @ p
-
Mangueras 30 ¢ cronémetro /" Calculadora /
(tanta_ls como Boquilla 1ZQ DER
boquillas) e
abajo

2

La variacién del caudal entre las boquillas
debe ser < +/-10% del caudal medio

Las boquillas con un caudal > +/- 10% se
deben limpiar o cambiar y comprobar de

. . nuevo
1) Ajustar las revoluciones del motor
2) Empezar la pulverizacion 9
3) Recoger el agua de cada boquilla durante un minuto &
4) Anotar el caudal de cada boquilla Totall
. . . Total Il L/ mil I
5) Calcular el caudal medio por boquilla (L/min) o min torefes
L/min L/ min por boquilla
25 Unidad de Mecanizacién Agraria @ ggigrf_ris'-:rm:oumcmcn
http://uma.deab.upc.edu BARCELCATEL

Calibracion de atomizadores

Calcular el volumen de aplicacion (L/ha)

- 5

\olumen
illiﬁ B i Thnmima B tscinsiondbs
N . Anchura de trabajo o
Caudal X Factor X N° boquillas
1.05 L/min 600 112
= 378 L/ha
Ancho trabajo X Velocidad
4m 5.0 km/h
b . o . @ UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
é http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Calibracion de atomizadores

Recomendacion de volumen de aplicacion (L/ha)

Si el volumen de aplicacion calculado esta dentro del rango
recomendado, continuar con “Ajustes del equipo al cultivo”

Volimenes recomendados

Leer las recomendaciones de la
etiqueta del producto fitosanitario

Evitar escorrentia y goteo

Existen modelos que tienen en
cuenta la distancia entre hileras, la
altura y la anchura de la
vegetacion

Anchura
«—>

Altura

S

Distancia entre hileras

X

. B . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacion Agraria DE GATALUNYA

http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Condicionantes: caracteristicas del cultivo

-

| " " <z : UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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TREE ROW VOLUME (TRV)

i

(Fuente: Doruchowski, 2003)

_ h 10.000 < _ .
TRV mieg hat) = X2228 DOSIFICACION (1 ha™)=TRV xi (I m'ss )
http://uma.deab.upc.edu @ §§§§§f$5f¥2ch

LEAF WALL AREA (LWA)

(Fuente: Doruchowski, 2003)

, W 10000 " 2008
LWA (M2 g/ ha = ————+2 VOLUMEN (1ha™)= LWAXi (I m’q)
Unidad de Mecanizacién Agraria @ ::g:.,ﬁﬂm:c““cmc“
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Calibracion de atomizadores
Cambiar el tamafio de las boquillas (ajuste grande) /

1) Calcular el caudal necesario por fa_,,
boquilla para la velocidad de
avance y el volumen de
aplicacién deseado

2) Seleccionar la boquilla necesaricl s [ o | os | om0 | om | 1 | m | e gz | 2w |
/COIOr e] GRIS para 20 L/mln 9 038 0.48 064 0.97 132 183 1.98 2

35 264 324
10 0.38 0.50 067 1.03 1.39 192 208 ‘ 247 278 3.40
Medido Medido VoluAmer),de Caudal necesario
aplicacion
Velocidad X Ancho trabajo X Volumen aplicacion
6.0 km/h 4am 600 L/ha 2.0
L/min
3 - =| Por
Factor Boquillas abiertas boquilla
600 X 12
km/h — L/min Contar

: . R, . UNIVERSITAT POLITECNICA
5% Unidad de Mecanizacion Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Herramientas de calibracion

Explicacion Explicacion
[ el

CALIBRA v.3 ©—

UNIVERSITAT POLITECNICA
iz CE C"n.YA|I_|_!NYn
Seporament aEngayes
Developed by:
Laboratori de Mecanitzaci Agriria
ale: Emilio. Gllupe.cdu

www.uma.deab.upc.edu

| " " <z : UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Herramientas calibracién para smartphones y tablets

Arag ASJ Nozzles

SpraySelect

£, Unidad de Mecanizacién Agraria
* http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARGELONATEGH

Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

El caudal de aire (m3/h) y la velocidad de avance se deben adaptar a
las caracteristicas de la vegetacién asegurando que la pulverizacién
llegue solo a la zona objetivo

Demasiado aire: pc&

deposicién en la
vegetacion, deriva

Muy poco aire:
dificultades para la
penetracion al interior
de la vegetacion

B . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacién Agraria DE GATALUNYA
~ http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Calibracion de atomizadores

Célculo del caudal de aire del ventilador
Aire necesario (m3/h) para llenar la hilera pulverizada (ver esquema)

Ejemplo
Anch. calles X Altura masa foliar
4m 3m
Factor desplazamiento aire 3
Factores a aplicar
» arboles anchos: 2 5
> arboles normales: 3 ;—é
» arboles estrechos: 4 ©
©
€
c
2
<

Velocidad
5 km/h X

Factor 1,000 | —| 20,000 m3h

Anchura de calles

X

Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARGELONATEGH

1

2)

3)

4)

Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

@ Flexémetro °

Preparar dos mastiles al menos 50
cm mas altos que los arboles

Colocar los mastiles en la hilera'y
atar 4 trozos de cinta en cuatro
niveles:

a) 50 cm sobre el cultivo

b) En lo alto del cultivo

c) En la parte de abajo

d) 50 cm bajo la vegetacion
Colocar cuatro trozos de cinta en
las partes altas y bajas del
ventilador
Ajustar los deflectores (si los hay)
para adecuar la corriente de aire a
la vegetacion

Cinta

Unidad de Mecanizacion Agraria

http://uma.deab.upc.edu

)

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARGELONATEGH
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Calibracion de atomizadores
Prueba en campo de la distribucion y penetracion

\m_

Papel hidrosensible
y grapadora

Grapar papeles hidrosensibles
en unos mastiles de madera
colocados en la vegetacion

El papel hidrosensible se puede
grapar también en las hojas
Orientar las boquillas

ajustandolas a las partes altas y
bajas de la vegetacién

: . R, . UNIVERSITAT POLITECNICA
5% Unidad de Mecanizacion Agraria DE GATALUNYA
* http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH

Calibracion de atomizadores

Calcular la cantidad de producto
fitosanitario a afiadir al depésito del
pulverizador

B . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
. Unidad de Mecanizacién Agraria DE GATALUNYA
~ http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Curso de calibracién de equipos de aplicacion de
fitosanitarios

e 12:00a13:30
Sesidn Practica

(En parcela)
-‘-‘Eh\s!v_-.-_\-—'—;’-: -

N T

’

2
L

8

a4 . MONTUO

ATALAIA

" o .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

Curso de calibracién de equipos de aplicacion de
fitosanitarios

Pulverizador hidraulico

Pulverizador hidraulico + TWIN (Barra)
(Barra)

e 12:00a13:30
Sesidn Practica
(En parcela)

" . . sz 3 UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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Curso de calibracién de equipos de aplicacion de
fitosanitarios

e 12:00a13:30
Sesion Practica
(En parcela)

" o .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
% Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH

1. Cultivo y condiciones ambientales

| Temperatura: 10 — 25 ¢C , Humedad: 50 — 75% ,'r' Velocidad del viento: < 3 m/s (= 10,8 km/h)
2. Volumen de aplicacion (I/ha)

3. Ancho de trabajo (m)

AAAN AAAN

En cultivos bajos:
anchura de la barra

4. Velocidad de trabajo (km/h)

Distancia (m )
Velocidad (km/h) = ———
Tiempo (s)

& S
< >

. . R . UNIVERSITAT POLITECNICA
Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARGELONATEGH
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5. Seleccién boquillas y presiéon

) D (/ha) x V (km/h) x A (m) Caudal total Caudal
Caudal total (I/min) = unitario
600 N° boquillas  (I/min)

1l
°9 °@ |l

Caudal (I/min)

Presion [le1 ) - Naranja Verde Lila Azul Rojo  Marrén
(bar) 0075 02
1 - - | o023 | 035 | 046 | 058 | 069 | 092 | 115
15 - - | 028 | 042 | 057 | 071 | 085 | 113 | 1,41
2 - ~ | o033 | 049 | 065 | 082 | 098 | 131 | 163
25 - — | o037 | 055 | 073 | 09t | 110 | 146 | 183
3 040 | 060 | 080 | 1,00 | 120 | 160 | 2,00
4 ~ | o046 | 069 | 092 | 115 | 139 | 185 | 231
5 039 | 052 | 077 | 108 | 129 | 155 | 207 | 258
. ) o ) 6 -~ | o042 | 057 | 085 | 113 | 141 | 1,70 | 2,26 | 2,83
, Unidad de Mecanizacion Agraria 7 | 031 | 046 | 061 | 092 | 122 | 153 | 1,83 | 244 | 3,06
http://uma.deab.upc.edu 5 | 033 | 049 | 065 | 098 | 131 | 1,63 | 196 | 261 | 327

El mejor equipo puede serel que peor ap[ique...

16/04/2015

47



