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Buenas prácticas agrícolas: la clave del éxito

Boquillas y gotas

Regulación de equipos de aplicación
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Factores claves para una buena aplicación :

1. Producto fitosanitario

2. Equipo

3. Condiciones ambientales
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Visión global de los aspectos legislativos en 
materia de agua y fitosanitarios

Directiva de 
Uso Sostenible 
(DUS) 
2009/128/CE

Directiva Marco 
de Aguas (WFD) 
2000/60/CE

Autorización y 
comercialización 
de fitosanitarios 
2009/1107/CE

Revisión de la 
Directiva 
Máquinas
2009/127/CE

Tendencia: incremento de la atención en la fase de utilización de los fitosanitarios



Unidad de Mecanización Agraria
http:// uma.deab.upc.edu 

RD que establece el marco de actuación 
para conseguir un uso Sostenible de 
Plaguicidas  - RD 1311/2012

RD para la inspección de equipos de 
aplicación de fitosanitarios en uso -

RD 1702/2011
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Cuaderno de 
explotación

Fuente: MAGRAMA. Campaña de divulgación del uso sostenible de productos fitosanitarios

Toda explotación o usuario profesional de 

productos fitosanitarios llevará de forma 

actualizada un cuaderno de campo 

Carnet de aplicador

A partir del 26 de noviembre de 2015 

Deberán estar en posesión del carnet 

aquellas personas que: 1) compren 

productos, 2) realicen cualquier tipo de 

manipulación de productos (transporte, 

almacenamiento, etc.),  3) realicen 

tratamientos
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Gestión Integrada de Plagas

Obligatoriedad de la GIP a 

partir del 1 de Enero de 2014

Fuente: MAGRAMA. Campaña de divulgación del uso sostenible de productos fitosanitarios
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Fuente: MAGRAMA. Campaña de divulgación del uso sostenible de productos fitosanitarios
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Periodicidad

Å Todos los equipos deberán estar inspeccionados, al menos una
vez antes del 26 / 11 / 2016 .

Å Todos los equipos nuevos , adquiridos después de la entrada en
vigor RD de inspecciones (10 de diciembre de 2011 ), se han de
inspeccionar , al menos una vez, dentro del plazo de los 5
primeros años .

Å Después del año 2020 ,
inspecciones cada 3 años en todos
los EAPF (Equipos de Aplicación de
Productos Fitosanitarios)



Unidad de Mecanización Agraria
http:// uma.deab.upc.edu 

Metodología estándar para las inspecciones

Requerimientos Inspección
visual

Medidas

Sistemas de protección V

Bomba V

Sistema de agitación V

Dep ósito V

Sistema de regulación V

Tuberías V

Filtros V

Boquillas V
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Dos principales rutas de entrada de PPP al agua: 
puntual + difusa

La 
contaminación 
difusa se puede 
reducir

La 
contaminación 
puntual se 
puede evitar
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Fuentes puntuales

· Vertidos de producto (concentrado o diluido)

ƁDirectamente del depósito

ƁDurante el proceso de mezcla/carga

ƁDurante el lavado del equipo

· Mantenimiento inadecuado del equipo

· Malas prácticas de regulación

Fuentes difusas

ü Deriva, escorrentía

ü Evitables con buenas prácticas

Í

Fuentes puntuales/fuentes difusas
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Adopción de bandas de seguridad

Cultivo tratado

Banda de 
seguridad

Area sensible
NO tratada
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Deriva

Curso 
de agua

Banda de 
seguridad
5 m

Photo : Jens Toennesen , DLM .

Adopción de bandas de seguridad
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Condiciones ambientales

·Velocidad del viento:
ƁEl RD 1311/2012 establece que se evitaran 

todo tipo de tratamientos con vientos > 3 
m/s

·Temperatura:
ƁT moderadas [10 -25ºC]

ƁSi la T es muy elevada Ą efectos térmicos tienden a 
levantar las gotas más finas

·Humedad:
ƁHR > 50%

ƁSi la HR es muy baja el agua de las gotas tiende a 
evaporarse Ą incremento de gotas más finas
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Líquido 

Cuerpo 

Injector 

Aire Aire 

Utilizar boquillas de baja deriva
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Boquillas
convencionales

Boquillas de 
baja deriva

Utilizar boquillas de baja deriva
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Buenas prácticas agrícolas: la clave del éxito

Boquillas y gotas

Regulación de equipos de aplicación
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1. Control del caudal de líquido

2. Formación de las gotas

3. Distribución sobre el objetivo

4. Recubrimiento

5. Penetración
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Funciones de la 
boquilla
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La eficacia y el riesgo de deriva de un 
tratamiento dependen de:

·El tamaño de gotas
Diámetro medio volumétrico (VMD)

·El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas -% gotas finas)
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D10 D90 VMD 
(D50) 

50% vol 50% vol

VMD
(Volume Median Diameter )
Diámetro medio volumétrico

Diámetro de la gota que divide a la población 
en dos grupos de igual volumen
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Importancia del espectro de gotas

Área de 
trabajo

VMD (D 50 )

VD 0.9 (D 90 )VD 0.1 (D 10 )

Deriva Escorrentía


