cion de fitosani
seguray e

Jordi Llorens y Mireia Ercilla
Departamento de Ingenieria Agroalimentaria y Biotecnologia
Universitat Politécnica de Catalunya

Los Palacios y Villafranca (Sevilla), 3 de Junio de 2014

http://www.uma.deab.upc.edu

UHIVERSITAT POLITECHICA winicio » maps del sitio » contacto = identificate [Buses...
DE CATALUNTA
HAHCELGRATECH

Unidad de Mecanizacion Agraria. UMA

Catald ® English
3 Presentacin —
smmmeassssssssssressssasnsannnann Noticlas L2 ]
¥ Equipa Sequnda edicisn del
e Moticla: Segunda ediclén del curso de Inspectores y técnicos ?:{f::;:rzﬂdﬂm'
# Ubscecidn de [TEAF. Mas informacion en: http:/luma.deab.upc.edu AHo/204
leursa-d 8
» Landini y UPC: ajemplo
. . de relacién universidad
3 Formacian y Bil ala UMA amaeess
srrssasssssrsssssssnnan . i
¥ Acciones Prowadis Revista Chacra: La
. imbortancia de una
N aphcacién de
fitosananos controlada
Lo Umdad de Hecamzaciin Agrana (UMA) pertennce ol 14132023
¥ Inspecain de equipos de Cepartaments  de  Ingeeieria  Ageaalimentaria y Tl
aplicaciin Bictecnologia (DUAD) de s Universidsd Polmdenics de .00 VRN
-“““““I““““4““.“““‘“ Catalsfia (UPC) Uncads en lae dependencias de |s PROWADIS en Castell
¥ Curse de inspectores Escola Superior dgriculturs de Barcelons (ESAB) en el del Remai
Campus del Baix Usbeegat (Pace Mediterran e la 3TN0
Tecnalagia) Fatagrafi

a8
inguguracidn cdtedra

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria B
Toltcnaogia T Adosmantina

http:// uma.deab.upc.edu
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https://catedrasyngenta.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Catedra Syngenta - UPC syngenta

» Catald m English

PRESENTACI() POCUMENTOS DIFUSION
» Estd en: Inicie » Actividades » Farmarién
Formacion compartir ¥/ [}
Cursos atécnicos y agricultores
« Estibaliz (Alaba) - Julia 2013
* Sant Sadurni d'Anoia, -
- = Sant Sadurni d'anoia (Barcelona) - Junio 2013
= Demoagro (Finca la wentosilla - Aranda de Duero) - Junio de 2013
* Demoagro, Aranda de Dusra.
2013 = La Orden {Badajoz) - Junio de 2013
0 e G, Befcios, E6RD « Miranda de Ebro - Marza de 2013
= Miranda de Ebro, 2013
* Epila, Zaragoza. 2013
" i Cursos a formadores
» Investigacién = Epila - Junio 2013
> Otros
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ~
) UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA
" Unidad de Mecanizacién Agraria e
1 dEnginyeria Agroalimantaria
http:// uma.deab.upc.edu m-

Buenas practicas agricolas: la clave del éxito

. Boquillas y gotas

Regulacién de equipos de aplicacion

: @ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria ==
1 dEnginyeria Agroslimantaria

+ http:// uma.deab.upc.edu m
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- Producto fitosanitario

- Equipo

- Condiciones ambientales

" mlllnl:::l Pu:lrﬂﬂllﬂﬂiﬂYllulﬂl
", Unidad de Mecanizacién Agraria Dol T A aeants
{1 http:// uma.deab.upc.edu m.
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Vision global de los aspectos legislativos en
materia de agua y fitosanitarios

Autorizacion y
comercializacion
de fitosanitarios
2009/1107/CE

Directiva Marco
de Aguas (WFD)
2000/60/CE

Tendencia: incremento de la atencién en la fase de utilizacién de los fitosanitarios

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria e
+ http:// uma.deab.upc.edu Vabotecrctogi "

11/06/2014



RD que establece el marco de actuacién
para conseguir un uso Sostenible de
Plaguicidas - RD 1311/2012

RD para la inspeccién de equipos de
aplicacién de fitosanitarios en uso -

RD 1702/2011

Pian Accion Nacional

.
£, Unidad de Mecanizacién Agraria
"+ http:// uma.deab.upc.edu

Registro obligatorio de las
aplicaciones de productos
fitosanitarios.

Cuaderno de explotacion

g

Todas las intervenciones fitosanitarias
deberdn constar en el “Cuaderno
de Explotacién” o en la documentacién
de asesoramiento

e

Toda explotacién o usuario profesional de
productos fitosanitarios llevara de forma
actualizada un cuaderno de campo

@ UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECK
Taaecniog

Formacién obligatoria para
los aplicadores.

Carnet de aplicador
“FORMACION DE USUARIOS,  pticainspo

por of MAGRAMA®
antes del 1 de marzo de 2013

ACHAL Mo, B A s N
wsaorios profesionales, !

vendexdzres y personal
ausilior en el mone]o de
productos fitosanitorios

deberdn disponer de.

comet que acredite !

s wmmw‘

A partir del 26 de noviembre de 2015
Deberan estar en posesion del carnet
aquellas personas que: 1) compren
productos, 2) realicen cualquier tipo de
manipulacién de productos (transporte,
almacenamiento, etc.), 3) realicen
tratamientos

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacion del uso sostenible de productos fitosanitarios

.
"' Unidad de Mecanizacién Agraria
"+ http:// uma.deab.upc.edu

@ UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECK
Taaecniog

11/06/2014
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Gestion Integrada de Plagas

La gestidn integrada de plagas pretende

“GESTION INTEGRADA DE PLAGAS”

ENERO

conseguir €l desarrollo de cultivos sanos con
la minima alteracidn de los agroecosistemas 1 EXPLOTAGIONES
v la promecidn de los mecanismeos naturales 20 1.]. EXENTAS
nr _ dQJue nuevas normas |
~ = /7 enfranen vigor para u ‘g ATRIAS
agricultores, fabricantes y i aDy
wvendedores de productos .

fitesanitarias?
LAS P APLOTACIONES ACODI0AS A
COLOGCA,

WTECIADA ATV A
CUMPLEN CON DHSHOS PRINCTIOS

El tesio do cultivos y

Obligatoriedad de
consideracion de los

antes dol 1 de marzo do 2013

MAGRAMA:

EXPLOTACIINES SIN
OBLIGACION OE
ASESORAMIENTO

Obligatario afesor ingerite
en el BOFO* y los

| Es suficiente con segui

de aseseramients correcta

\E,_?{

s
cESTEH |
%.u:n:w \

-

ok

principios de gestion
integrada a partir del 1 de
Enero de 2014

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacion
del uso sostenible de productos fitosanitarios

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

o,
1
¥

UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA
BARCELONATECH

dEnginyeria Agroalimantiria
Tl

APLICACIONES AEREAS

Quedan prohibidas,
salvo excepciones
contempladas
en legislacién
comunitaria y nacional |

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacion del uso sostenible de productos fitosanitarios

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

o,
1
¥

UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA
BARCELONATECH

dEnginyeria Agroalimentaria
Tl

10
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Inspeccidn de los equipamientos de aplicacion.

INSPECCION DE MAQUINARIA

WS Todos los equipos de aplicacién de
NVEEREL productos fitosanitarios deberdn haber

26 superado una inspeccion técnica
] 'W ! !
"L l(j Maquinaria mavil, I
duchas post cosecha...

Fuente: MAGRAMA. Campafia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria BARCELONATECH
-l ¥

+ http:// uma.deab.upc.edu

ST T T T T m Ty 1 Orden de prioridades

Empresas de servicios

Barras . ATRIAS, ADS y otras asociaciones
! Cooperativas agrarias
1 Equipos automotrices

Grandes equipos

Atomizadores - Equipos mas antiguos

Neumaticos Tratamientos

aereos

Post
cosecha

Instalaciones
fijas

UNIVERSITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria o T
r Tabtecraoga

+ http:// uma.deab.upc.edu

11
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Periodicidad

+ Todos los equipos deberan estar inspeccionados, al menos una
vez antes del 26/11/2016.

+ Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada en
vigor RD de inspecciones (10 de diciembre de 2011), se han de
inspeccionar, al menos una vez, dentro del plazo de los 5
primeros afos.

+ Después del ano 2020,
inspecciones cada 3 afios en todos
los EAPF (Equipos de Aplicacion de
Productos Fitosanitarios)

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

" s

. Unidad de Mecanizacién Agraria e
+ http:// uma.deab.upc.edu et ittt

Metodologia estandar para las inspecciones

Requerimientos Inspecciéon Medidas
visual

Sistemas de proteccion v
Bomba v
Sistema de agitacion v
Depdsito v
Sistema de regulacion v
Tuberias v
Filtros v
Boquillas v

UNIVERSITAY POLITEGNICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria Mpsiveey -
+ http:// uma.deab.upc.edu R s e s St

12



Indicador Nivel

Es evidente cuando

no

Boquillas

Manémetro

Protec TdF

Perdidas

Filtros

0% 20%

® Sin defecto

funcionan

", Unidad de Mecanizacion Agraria
+ http:// uma.deab.upc.edu

40% 60% 80% 100%

m Defecte leve WA sustituir

Afectan a la
calidad de |la
aplicacion

C2 2 7
7 U

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrosimantaria
Tabtecraioga

TOPPS

PROW..DIS

La
contaminacion
difusa se puede
reducir

La
contaminacion
puntual se
puede evitar

<

; Unidad de Mecanizacion Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrostimantaria
Tabtecraioga

11/06/2014
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Fuentes puntuales
o Vertidos de producto (concentrado o diluido)
> Directamente del depdsito
o Durante el proceso de mezcla/carga
o Durante el lavado del equipo
« Mantenimiento inadecuado del equipo
« Malas practicas de regulacion

=

Fuentes difusas
» Deriva, escorrentia
> Evitables con buenas practicas

http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA
%", Unidad de Mecanizacion Agrari BARCELONATECH
i nida le Mecanizacion Agraria l—

P TOPPS - PROWADIS  TOPPS

Crop Protection PROW.DIS

PROtection WAter from DIfuse Sources

BUENAS PRACTICAS FITOSANITARIAS
PARA UNA MEJOR CALIDAD DEL AGUA

Proyecto financiado por la ECPA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
. Unidad de Mecanizacién Agrari BAcKOMTE
; Unidad de Mecanizacién Agraria Bopatamen gy Agosinari

http:// uma.deab.upc.edu

11/06/2014
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Productos no peligrosos para
areas acuaticas

Productos peligrosos para
areas acuaticas

Boquilla Boquilla baja Boquilla Boquilla baja
convencional deriva convencional deriva
Pulv. hidraulico 5m 5m 15m 10m
Atomizadores 10 m 5m 25m 15 m

11/06/2014

UNIVERSITAT POLITEGHICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrosimantaria
Taltecraiogia

", Unidad de Mecanizacién Agraria
- http:// uma.deab.upc.edu

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el
marco de actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos

fitosanitarios.

Banda de
seguridad

AN
W

NO tratada Area sensible

Cultivo tratado

Articulo 31. Medidas para evitar la contaminacion difusa de las masas de agua.

1. Cuando se apliquen productos fitosanitarios se tomaran las medidas necesarias
para evitar la contaminacion difusa de las masas de agua, recurriendo en la medida de lo
posible a técnicas que permitan prevenir dicha contaminacion y reduciendo, también en la
medida de lo posible, las aplicaciones en superficies muy permeables.

2. Cuando se apliquen productos fitosanitarios se respetara una banda de seguridad
minima, con respecto a las masas de agua superficial, de 5 metros, sin perjuicio de que
deba dejarse una banda mayor, cuando asi se establezca en la autorizacién v figure en la

etigueta del producto fitosanitario ytilizado

" Unidad de Mecanizacion Agraria
- http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGHICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrostimantaria
Taltecraioga
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Banda de
seguridad
5m

Photo: Jens Toennese.n, DLM:

: @ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria Departament dEnginyaria Agrostimentiria
1 dEnginyeria Agroalimantaria

+ http:// uma.deab.upc.edu i

» Velocidad del viento:

- EIRD 1311/2012 establece que se evitaran
todo tipo de tratamientos con vientos > 3
m/s

» Temperatura:
> T moderadas [10-25°C]

- Sila T es muy elevada > efectos térmicos tienden a
levantar las gotas mas finas

+ Humedad:
- HR > 50%
> Si la HR es muy baja el agua de las gotas tiende a
evaporarse - incremento de gotas mas finas

: @ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria ==
1 dEnginyeria Agroslimantaria

+ http:// uma.deab.upc.edu i

11/06/2014
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Liquido

Cuerpo
oo Aire Aire
Injector
- m::-{»:;:":;! ;:mhmn DE GATALUNYA
| b @ g

. Boquillas: = Boquillas de
convencionales. " “haja deriva

) UNIVERSITAT POLITEGHICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria L
1 dEnginysria Agroalimentaria

+ http:// uma.deab.upc.edu m
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99.12% 99.82% 99.65%

80%

60%
Resultados . |
Eficacia biolégica |

0%

Conica Conv Conica LD Abanico LD

" mlllnl:::l Pu:lrﬂﬂllﬂﬂiﬂYllulﬂl
", Unidad de Mecanizacién Agraria Dol T A aeants
{1 http:// uma.deab.upc.edu m.

Buenas practicas agricolas: la clave del éxito

- Boquillas y gotas

Regulacién de equipos de aplicacion

" m::?;:‘l:l POLITECNICA DE CATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria ==
1 dEnginyeria Agroslimantaria

+ http:// uma.deab.upc.edu m

11/06/2014
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(1. Control del caudal de liquido )

(2. Formacion de las gotas )

(3. Distribucion sobre el objetivo >

(4. Recubrimiento )

(5. Penetracion )

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

- El tamafo de gotas
Diametro mediano en volumen (VMD)

- El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)

UHIVERSITAY POLITEGNICA DE GATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria b

Departament d'Enginyeria Agroalimentaria
http:// uma.deab.upc.edu I Biotecnalogia

11/06/2014
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il ’l" L "
S Tog G“\'" .\g

..............

- )

100pm -~ - i

@ i CE o scu LITEGNICA DE CATALUNYA
3 2 . X

Unidad de Mecanizacién Agraria

- http:// uma.deab.upc.edu m I

VMD
(Volume Median Diameter)
Diametro medio volumétrico

Diametro de la gota que divide a la poblaciéon
en dos grupos de igual volumen

D10 NMD VMD
Didmetro medio numérico (D50)
£50% n° 50% no—

50% vot— “—50% vor—

oo;oOOQQ@“

@ o ot LITEGHICA DE GATALUNYA
x i

Unidad de Mecanizacién Agraria

- http:// uma.deab.upc.edu m I

20



/ Importancia del espectro de gotas

Deriva Escorrentia

<}

Unidad de Mecanizacién Agraria

http:// uma.deab.upc.edu

Clasificacion del tamano de gotas
didmetro gotas
600 —
-
. Muy fina(VF) < 90 um < 100 um
Fina (F) 90 — 200 pum 100 — 175 um
300 —f
Media (M) 200 — 300 gum 175 — 250 um
] Gruesa (C) 300 — 450 um 250 — 375 um
100 Muy gruesa (VC) > 450 um 375 — 450 ym
Extra gruesa (XC) > 450 um
POLITECNICA DE CATALUNYA
é Unidad de Mecanizacién Agraria @%
http:// uma.deab.upc.edu W =2

11/06/2014
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<

HARDI 1SO 110

SYNTAL-CT 371764 (12 uds. 755627) SYNTAL-S 371706 [12 uds. 755643)

1
20
2.9
3.0
4.0
5.0

bar

SYNTAL-CT 371837 (12 uds. 755708)

0.28
0.33
0.37
040
0.48
0.52

blanl il el il

I/ha a km/h

10 12

15

20

25

57 48 42 34 28 23 17 14
60 ©S6 49 339 33 26 20 16
73 63 55 44 37 29 22 18
B0 B8 B0 48 40 32 24 19
92 79 B9 55 46 37 =28 22
03 B89 77 62 52 41 31 25
I/ha a km/h
6 7 8 10 12 15 20 25

SYNTAL-S 371817 (12 uds. 755698)

<

CERAMIC-CT 371842 (12 uds, 755713)  CERAMIC-S 371822 (12 uds, 755703)
15 48 42 34 28 23 17 14
20 56 49 39 33 26 20 16
25 63 55 44 37 29 22 18
3.0 69 60 48 40 32 24 19
40 79 689 55 46 37 28 22
HARDI 1SO LD-110
50 88 77 62 5 41 31 25
@ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria T
http:// uma.deab.upc.edu m
Caudal (L/min)
[YCEGLE Morado Rosa™  Naranja | Verde GO EYCLE  Gris | Blanco
(bar) 06 08
1 - - 0.23 0.35 0.46 0.58 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 2.31
15 - - 0.28 0.42 0.57 0.71 0.85 1.13 1.41 170 226 2.83
2 - - 0.33 0.49 0.65 0.82 0.98 1.31 1.63 1.96 261 3.27
25 - - 0.37 0.55 0.73 0.91 1.10 146 1.83 219 292 3.65
3 - - 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.60 2.00 240 3.20 4.00
4 - - 0.46 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 2.31 277 3.70 4.62
5 - 0.39 0.52 0.77 1.03 1.29 1.65 207 2.58 3.10 4.13 5.16
6 - 0.42 0.57 0.85 1.13 141 170 226 2.83 3.39 4.53 5.66
7 0.31 0.46 0.61 0.92 1.22 1.53 1.83 244 3.06 3.67 4.89 6.11
8 0.33 0.49 0.65 0.98 1.31 1.63 1.96 261 3.27 3.92 5.23 6.53
9 0.35 0.52 0.69 1.04 1.39 173 2.08 277 3.47 4.16 5.54 6.93
10 0.37 0.55 0.73 1.10 1.46 1.83 219 292 3.65 4.38 5.84 7.30
11 0.38 0.57 0.77 1.15 1.53 1.91 230 3.06 - - - -
12 040 0.60 0.80 1.20 1.60 2.00 240 3.20 4.00 4.80 6.40 8.00
13 042 0.62 0.83 1.25 1.67 2.08 250 3.33 - - - -
14 043 0.65 0.86 1.29 1.73 2.16 259 3.46 4.32 519 7.39 9.24
15 045 0.67 0.89 1.34 1.79 224 268 3.58 - - - -
@ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria R e T
http:// uma.deab.upc.edu m

11/06/2014
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AI11004-VS

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for

identification

Matériel de protection des cuitures — Buses de pulvérisation — Code

de couleur pour lidentification

ISO/FDIS
10625

Caudal @ s barr40psi
Frnin GPMW
04 0.1
06 0.1
0.8 02
1.0 0.25
1.2 0.3
1.8 04
20 0.3
24 0.6
32 0.8

Calar

Naranja

Marca
\Varcle

Rosa
Azul
Rojo
Marrém

Blancoe

Cédiga

at
a1g
02
25
a3
a4
a3
a6
aa

Tipo

F LD

F. LD, &l
F. LD. Al
Al

F. LD. Al
F LD, Al
F

F

F

" Unidad de Mecanizacion Agraria
+ http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGHICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrostimantaria
Taltecraioga

11/06/2014
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Tipo de boquillas

Abanico o chorro plano

Turbulencia o cénicas

Deflectoras o de espejo

De chorros multiples

Especiales
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
e O ==
De chorros multiples Especiales
L]
[<] [ ] L]
Orificios tangenciales
Orientation of
spray patterns
n i '
R so0° | 10°
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
A ===

24



Comprobar el
estado de las
boquillas

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria BARCELONATECH
F -l ¥

+ http:// uma.deab.upc.edu

Uniformidad de distribucion —
factor clave

Las boquillas de abanico presentan una
distribucién triangular de dimensiones
variables en funcion del angulo de
pulverizacion

La altura de la barra es un factor clave
para la consecucion de una distribucion
uniforme en toda la superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra
permiten amortiguar errores de
distribucion debidos al mal estado de las
parcelas

0
1210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12

UNIVERSITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria o T
r Tabtecraoga

+ http:// uma.deab.upc.edu

11/06/2014
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Colocacién de las boquillas en la barra

Es importante que los chorros de dos
boquillas contiguas no choquen en el
aire. De esta forma se garantiza un
adecuado recubrimiento.

Wysokosé belki polowej nad opryskiwana powierzchnia

Los porta boquillas de 50 cm

bayoneta permiten la < »

colocacién automatica de las

boquillas en la posicién e 50 cm
correcta. (35-45 cm)

Los porta boquillas de rosca
tienen el inconveniente de
precisar una comprobacion
posterior a contraluz para
asegurar la adecuada
colocacién.

Odchylenie szczelin rozpylaczy od osi belki

http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria BARCELONATECH
v -l ¥

Boquillas de abanico

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucién

UNIVERSITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria o T
r Tabtecraoga

+ http:// uma.deab.upc.edu
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Determinacion de la altura de la barra

0.5m

Abanico 110°

Abanico 80°

", Unidad de Mecanizacién Agraria
+ http:// uma.deab.upc.edu

oy

tg 55

tg 40

0.5/h h=0.35m

0.5/h h=0.59m

Objetivo: solapamiento triple

(Boquillas de 110°)

Espacio 0,50 m
80° | 110°
Alura 0.80m | 040m
minima
Doble
recubrimiento A 060m | 035m
Triple
recubrimiento8 | 0™ | 070™
Altura 120m | 080m
— méaxima

|

Dable
recubrimiento

recubrimienta

" Unidad de Mecanizacion Agraria
+ http:// uma.deab.upc.edu

0.72m

iiben liquido de tres boquillas

11/06/2014
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la
barra sin afectar gravemente a la distribucion horizontal.

J., Cambeilack K3iIh Turrbull Aesesrch Iratituts victarnia Austratia
", Unidad de Mecanizacién Agraria e
] dEnginyenia Agroalimantaria
+ http:// uma.deab.upc.edu m

Striping caused by boom being td_c').

Lo o

Jdow or having insuffici
to develop spray pattern:

" Unidad de Mecanizacion Agraria =
4 dEnginyeria Agroalimentaria
+ http:// uma.deab.upc.edu m

11/06/2014
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Boquillas de abanico

100
a0
a0
To+

» Disponibles también
en 65 y 80 grados. 40

304 =
20
104
G 1 =

1

« Perfil de distribucién
mas estrecho.

100+

» Gotas de mayor
tamanfo

710864213 57 911
08 B4 21 3 B 7 8 A1

en
80
70
RO
50+
40
E
2
10
ol
12

Mayor altura de barra ‘SE :
para asegurar el o |
solape completo. ol “l |I i
301 5’
20+
2 1 Ill
12108 6 4 2 1 3 5 7 9 11
é} iy et s 1 s —

Boquillas de cono hueco

+ Las preferidas para 1553 1299
atomizadores. '

e Pueden utilizarse en Q

equipos para cultivos

bajos. Jin|
« Pulverizacién muy
fina.
Ll = B
* Su perfil de o 118
dispersion no admite so] .
solape entre % i II 3
bqui”as- | ‘gz'a'fn' én!'q z 1 ;:i 5 ! 511-_'
éf;- hRtp7 ume e apeads @ T
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« “Huella” rectangular,

» No se adapta bien al

+ Perfil de distribuciéon de

Boquillas de cono lleno

1553

« Utilizadas en

atomizadores, O

* y en pulverizadores
de mochila.

+ Pulverizacion, en K\g /'

general, gruesa.
iI'Im —

35 791

100
80—
8O-
o
60|
50+
401
30|
204 i
10
12108 & 4 2

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrosimantaria
Taltecraiogia

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

Boquillas de distribucion uniforme

» Angulos de 80° y 95°. 4680E

ideal para tratamientos i
localizados y en B
bandas. ST

solape entre boquillas.

forma “cuadrada”.

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrostimantaria
Taltecraioga

11/06/2014
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Boquillas reflex (o de espejo)

« Angulo de 4598
pulverizacion muy
grande.

« Utilizadas en
pulverizadores de ﬁ@'\

mochila, y para
aplicacion de abonos y

herbicidas en bandas. e,
100 - - "
. . ., a0+ 7] q -1
« Distribucién muy Lal . '
uniforme en la zona B !
- a0
cubierta. 20
o JiE _
210 38 6 &4 2 1 3 5 7 9 11
- @ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
3 i)/ e dos upcede P
Deriva
Parte de la A

pulverizacion :
que no alcanza . 4 [
el objetivo. ‘

- . v

O .

a T2y HR

Der
Vie YV
A0t ke
escorrentia

§ @ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agrari L
| i e e e T
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Deriva

Aspectos técnicos que intervienen

,

Tamarfio de boquilla

Velocidad
Altura de la barra Presién excesiva >

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria BARCELONATECH
F -l ¥

+ http:// uma.deab.upc.edu

Boquillas de inyeccion de aire (Al)

Liguido
Cuerpo
Aire

Injector

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

dEnginyena Agroalimantaria
Taltecraioga

" Unidad de Mecanizacion Agraria
+ http:// uma.deab.upc.edu

11/06/2014
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Buenas practicas agricolas: la clave del éxito

Boquillas y gotas

Regulacién de equipos de aplicacion

+ http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria BARCELONATECH
-l ¥

Invertir 15 minutos en
ajustar el equipo para un uso
optimo en funcién de las
condiciones del momento

UNIVERSITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria o T
Tabtecraoga

+ http:// uma.deab.upc.edu
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¢,Por qué calibrar un pulverizador?

v'/Asegurar una aplicacién uniforme

v'Aplicar la cantidad de fitosanitario adecuada

v'/Asegurar un adecuado control de la plaga
v'Reducir el riesgo de dafios al cultivo
v'Prevenir y evitar las pérdidas por deriva
v'Minimizar efectos sobre el medio ambiente

v'Disminuir los costes de explotacién

", Unidad de Mecanizacién Agraria
+ http:// uma.deab.upc.edu

Seleccionar y comprobar la presion de trabajo

- v - - . 5,

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA
> GG Gl MR AT N
; Unidad de Mecanizacién Agraria : ey = A sl

+ http:// uma.deab.upc.edu
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Como calibrar sin problemas

Compruebe que el pulverizador esta limpio
0 después de la Gltima aplicacion

9 I Lea atentamente la etiqueta del producto

9 | Elija el volumen de aplicacion

Modificar de acuerdo con las condiciones
atmosféricas y densidad del cultivo

UHIVERSITAY POLITEGNICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria BARCEONATECH
1 @Enginysria Agroatimantaria
http:// uma.deab.upc.edu m

e | Elegir boquilla, presion y velocidad

@ | Llenar el depdsito con agua limpia

\ o
i) R\
1 510 ’ﬂ
0 | Comprobar en campo la velocidad | St e e
| 100m }
@ Ajustar el distribuidor (presion,
compensacion,...)
: @ UHIVERSITAY POLITEGHICA OE GATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria wteelnd
- http:// uma.deab.upc.edu e

11/06/2014
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@ | Comprobar el caudal de las boquillas

@ Reajustar la presién y comprobar
nuevamente las boquillas

0 Llenar el depdsito siguiendo las
indicaciones de la etiqueta

Durante la aplicacion comprobar
@ constantemente: altura de la barra,
funcionamiento de las boquillas, presion,...

@ | Limpiar el equipo al terminar

UHIVERSITAY POLITEGNICA DE GATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria il -
@Enginysria Agroatimantaria
http:// uma.deab.upc.edu m

Factores para una correcta calibracion

E h Velocidad de avance

Caudal necesario (total o por boquilla)

——

m

Caudal (I/min) X 600
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (l/ha) =

UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA

Unidad de Mecanizacién Agrari @ SrncEmareen
nidad de Mecanizacion Agraria aann =
http:// uma.deab.upc.edu WW"

11/06/2014
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Factores para una correcta calibracion

Volumen (I/ha) =

Caudal (I/min) =

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

Caudal (I/min) x 600
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min)=

600

AL23354

Q.(I/min)

N° boquillas

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
BARCELONATECH

Dapartament dEnginyeria Agroalimantaria
I Blotecnalogia

Buscar el caudal deseado en las tablas
de boquillas correspondientes. En este
caso boquillas 1SO o en los catalogos

Caudal (L/min)

Presion [LUEIELLD Amarillo Blanco

(bar) 0075 01 02 06 08
1 0.23 0.35 0.46 0.58 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 2.31
15 0.28 042 0.57 0.71 0.85 1.13 1.41 1.70 226 2.83
2 0.33 0.49 0.65 0.82 0.98 1.31 1.63 1.96 261 3.27
25 0.37 0.55 0.73 091 1.10 146 1.83 2.19 292 3.65
3 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00
4 0.46 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 231 277 3.70 4.62
5 0.39 0.52 077 1.03 1.29 1.55 207 258 3.10 4.13 5.16
6 - 0.42 0.57 0.85 1.13 1.41 1.70 2.26 2.83 3.39 4.53 5.66
7 0.31 0.46 061 0.92 1.22 1.53 1.83 244 3.06 3.67 4.89 6.1
8 0.33 0.49 0.65 0.98 1.31 1.63 1.96 261 3.27 3.92 523 6.53
9 0.35 0.52 0.69 1.04 1.39 1.73 2.08 277 3.47 4.16 5.54 6.93
10 0.37 0.55 073 1.10 1.46 1.83 2.19 292 3.65 4.38 5.84 7.30
1 0.38 0.57 0.77 1.15 1.53 1.91 2.30 3.06 - - - -
12 0.40 0.60 0.80 1.20 1.60 2.00 2.40 3.20 4.00 4.80 6.40 8.00
13 042 0.62 0.83 1.25 1.67 2.08 2.50 3.33 - - - -
14 043 0.65 0.86 1.29 1.73 2.16 2.59 3.46 4.32 5.19 7.39 9.24
15 0.45 0.67 0.89 1.34 1.79 224 2.68 3.58 - - - -

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
BARCELONATECH

Departament dEnginyeria Agroalimantaria
I Blotecnalogia
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Para doblar el caudal es
necesario multiplicar por 4 la
presién de trabajo

2xQ=kx~/4xP

La mejor opcion para modificar el caudal es seleccionar el
tamano adecuado de la boquilla de acuerdo con las
necesidades en cuanto a tamafo de gotas

UNIVERSITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria A
H Tobtecraoga A

http:// uma.deab.upc.edu

Caudal (L/min)

ML Morado |FRosa™ Naranja| Verde Lila Azul Rojo | Marron ENc/EREN:IEULGE Negro
(bar) 02 06 08
1 - - 0.23 0.35 0.46 0.58 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 2.31
15 - - 0.28 0.42 0.57 0.71 0.85 1.13 1.41 1.70 226 283
2 - - 0.33 0.49 0.65 0.82 0.98 1.31 1.63 1.96 2.61 3.27
25 - - 0.37 0.55 0.73 0.91 1.10 146 1.83 219 292 3.65
L3 | == == = L —pmo- == 08 | = 0.00] 1.00 1.20 1.60 2.00 240 3.20 4.00
4 - - 0.46 0.69 0.92 1.15 1.39 1.85 231 277 3.70 462
5 - 0.39 0.52 0.77 1.03 129 1.55 2.07 2.58 3.10 4.13 5.16
6 - 0.42 0.57 0.85 113 1.41 1.70 226 283 3.39 453 5.66
< 7 0.31 0.46 0.61 0.92 1.22 153 1.83 244 3.06 3.67 4.89 6.1
x 8 0.33 0.49 0.65 0.98 1.31 1.63 1.96 261 3.27 3.92 523 6.53
9 0.35 0.52 0.69 1.04 1.39 173 2.08 2.77 347 4.16 5.54 6.93
10 0.37 0.55 0.73 1.10 146 1.83 2.19 292 3.65 4.38 5.84 7.30
11 0.38 0.57 0.77 1.15 1.53 1.91 2.30 3.06 - - - -
|12 D0 = (= 6:60 =|=— 0.80= + =1 20— = =+-60{ | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 640 | 800
13 0.42 0.62 0.83 1.25 1.67 2.08 2.50 3.33 - - - -
14 0.43 0.65 0.86 1.29 1.73 2.16 259 3.46 4.32 5.19 7.39 9.24
15 0.45 0.67 0.89 1.34 179 2.24 2.68 3.58 - - - -

UNIVERSITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria o T
H Tabtecraoga

http:// uma.deab.upc.edu
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Cualquiera que sea el método elegido deber
ser SIMPLE y APLICABLE

v'Por el agricultor (sin asesoramiento)

v'En la propia explotacion
v'En relacion al cultivo a tratar

v'Con herramientas simples

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacién Agraria BARCELONATECH
v -l ¥

http:// uma.deab.upc.edu

Conocidos  »Volumen de aplicacién
»Fitosanitario y modo accién
»Volumen de aire
»Direccion del aire

Medidos »Ancho de barra
»Altura de la barra
»Velocidad de avance
»Altura y anchura del arbol
»Distancia entre hileras

I [—

Calculados  »caudal de la boquilla
»Tamanfo de la boquilla
»Presion de trabajo
»Tipo de boquillas

»Numero de boquillas
»Orientacion de las boquillas

UNIVERSITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria o T
r Tabtecraoga

+ http:// uma.deab.upc.edu
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Objetivo
Distribucion uniforme

Parametros (medidos)

Ancho de trabajo [a] (m)
Altura de barra [h] (m)
Velocidad avance [v](km/h)

Parametros (calculados)

Tipo de boquillas
Caudal unitario [q](I/min)
Presion de trabajo (bar)

x a (m) x v (km/h)

) umveRsITAT POLITECHICA DE GATALUNYA
", Unidad de Mecanizacion Agraria WW
+ http:// uma.deab.upc.edu m.

Ejemplo:
Calibrar un pulverizador para una aplicaciéon de 200 I/ha

Tiempo para recorrer 100 m: 52 segundos

1. Determinar distancia entre boquillas y nimero total de boquillas

Longitud de barra: 24 m

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
. Unidad de Mecanizacién Agrari BAcKOMTE
; Unidad de Mecanizacién Agraria Bopatamen gy Agosinari

+ http:// uma.deab.upc.edu

11/06/2014
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PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

AOHHLLLA

Volumen: 200 I/ha

Volumen recomendado

200 I/ha

| [QS\Q" @ | VELOCIDAD (km/h) = 3,6 x 100

tiempo (s)
< om -
Tabla de velocidades
t (s/100m) 45 |48 |50 |52 |54 [56 | 58 | 60 | 62 |64 [66 |68 |70 |72 (74 (76 | 78 | 80 | 85 (90 | 95
v (km/h) 8,017,5|7,2||6,9)6,76,4)|6,2(6,0(58|56|55|53 |5,1(5,0|4,9|4,7|4,5(4,4(4,2|4,0|3,8
\/ '
CALCULO DEL CAUDAL POR BOQUILLA
200 6,9 ) p
olumen (I/ha) x velocidad (km/h) x dist. boquillas’ (m)
1,15 ymin
600

¥

TIPO DE PULVERIZACION
Tamafio de gota

PRESION DE TRABAJO
Elegir en funcién de la calidad de pulverizacion

W

COMPROBACION

Utilizando un recipiente graduado comprobar el caudal y
compararlo con el indicado en el catalogo de las boquillas e SATALUNYA

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

AREEE5A

Volumen: 200 IZha

é 3 bar

N e
| Biotecnologia

Buscar el caudal deseado en las tablas
de boquillas correspondientes. En este
caso boquillas 1SO

Caudal buscado — 1,15 I/min
Caudal mas préximo en tablas — 1,18 I/min

Presion Caudal unitario [I/min]
[bar] 08
1 1,82
2 2,58
3 3,16
4 3,63
5 0,76 4,08
B o e s =L

11/06/2014
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Velocidad
de la maquina
Codi p— Litros por hectdrea - Distancia entre las boquillas : 50 cm )
Isow &g | (bar) | 17/mn
6 km/h| 7 km/h |8 kmi/h |9 km/h 10 km/h12 km/h14 km/h16 km/h 18km/h
15(042| 84 | 72 | 63 | 56 | 50 | 42 | 3 | 32 | 28
en | o | 2 (049 98 | 84 | 74 | 65 | 59 | 49 | 42 | 37 | B
110015 Mesh | ¢ fncal 208 | 93 | a1 | 72 | 65 | s4 | a6 | & | %
3 |0g0| 120 | 103 o0 |80 | 72 | 60 | s1 | &5 | «
15(057| 114 | 98 | 8 | 76 | 68 | 57 | 49 | 43 | 38
o g0 | 2 |066| 132 113 99 88 79 &6 57 50 44
| 11002 | Mesh [T o2 106 | 125 | 10 | 97 | 88 | 73 | &3 | 5 | 49
3 |080| 180 137 120 107 96 20 [ 60 53
15 (071| 142 122 107 95 85 71l 61 53 47
Boguilla "?;25 so | 2 082f 164 [ 101 | 123 | 100 QEEEM &2 | 70 | e | 55
\@ escoger Mesh | ¢ og1| 182 | 156 | 137 | 121 | 109 | &1 78| &8 | &
3 {1000 200 [ 171 | 150 | 133 | 120 | 100 | 8 | 75 | &7

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

)

UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA
BARCELONATECH

TE

mmwm Agroalimantaria

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA

BARCELONATECH

mﬁwm Agroalimentaria

11/06/2014
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Illi':lliﬂl:‘l:l POLITECNICA DE CATALUNYA
", Unidad de Mecanizacion Agraria WW
+ http:// uma.deab.upc.edu m-

Ejercicio de calibraciéon (finca de 150 ha)

Grupo 1 Grupo 2
Volumen: 300 I/ha Volumen: 300 I/ha
Velocidad de avance: 6 km/h Velocidad de avance: 7 km/h
Viento fuerte Sin v.|e_nto
Fungicida sistémico (G ) 1.5 I/ha Fungicida contacto (F) 0.75 I/ha
3500 |

24 m

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
" Unidad de Mecanizacion Agraria L
" http:// uma.deab.upc.edu m.

11/06/2014
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Volumen: 300 I/ha

Velocidad de avance: 6 km/h
Viento fuerte

Fungicida sistémico (G ) 1.5 I/ha

11/06/2014

Volumen: 300 I/ha

Velocidad de avance: 7 km/h
Sin viento

Fungicida contacto (F) 0.75 I/ha

| Grupol | Grupo2 |

Boquilla Rojo 03 (MG) Roja 03
Presion (kg/cm?2) 3 3.5
Caudal (L/min) 1.58 1.71
Cantidad PPP en 17.4 8.75

deposito (L)

Capacidad de trabajo
(ha/h)*

Tiempo total necesario (h)

N° depositos

*suponiendo un rendimiento del 80% en parcela

. Unidad de Mecanizacién Agraria

- http:// uma.deab.upc.edu

Volumen: 300 I/ha

Velocidad de avance: 6 km/h
Viento fuerte

Fungicida sistémico (G ) 1.5 I/ha

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrosimantaria
Taltecraiogia

Volumen: 300 I/ha

Velocidad de avance: 7 km/h
Sin viento

Fungicida contacto (F) 0.75 I/ha

|| Grupol | Grupo2 |

Boquilla Roja 110 04 Roja 110 04
Presion (kg/cm2) 3 4

Caudal (L/min) 1,5 1,75
Cantidad PPP en 12,5 6,25
deposito (L)

Capacidad de trabajo 11,52 13,44
(ha/h)*

Tiempo total necesario (h) 13,02 11.16

N° depdsitos 18 18

*suponiendo un rendimiento del 80% en parcela

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

anginyeria Agrostimantaria
Taltecraioga
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Ejemplo
700 (I/ha) x 4 (m) x 4 (km/h)
Caudal (I/min) = =18,6 I/min
600
18,6 I/min
Qu (I/min) = —_— =11l/min
18 boquillas
Caudal (litros por minuto)
Boquilla Presion de trabajo (bar
5 6 7 3 9 [C10)] 11 12 13 14 15

037 |040 |043 [0.45 |0.48 |050 |053 |055 |057 [059 |0.61
048 |052 |056 |059 |0.62 |0.66 |0.69 |0.71 |0.74 |0.77 |0.78
074 |0.81 |0.87 |092 [0.97 [402 J107 |111 115 [119 |123
098 |106 |1.14 [121 [1.28 134 |140 |146 |151 [157 |L62
139 | 151 |162 |172 |182 [[1.o1 199 |207 |215 [2.22 |2.30

UNIVERSITAY POLITEGHICA DE CATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria e

Departament @ Enginyeria Agroatimentaria
http:// uma.deab.upc.edu I Biotecnalogia

Paso: Ajuste del caudal de liquido
(seleccion de boquillas)

Caudal (I/min) x 600
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) =

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

600

Caudal (I/min) =

Caudal (litros por minuto)

Boquilla Presion de trabajo (bar)

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0.37 [0.40 |0.43 |0.45 [U48 050 053 |0.55 |0.57 [0.59 [0.61
0.48 |052 [056 [059 [0.62) 066 [0.69 o071 [0.74 Jo.77 [o0.78
amarilla 074 [081 [087 [092 [087 102 [107 [111 [115 [119 [1.23
098 [1.06 |1.14 [1.21 |1.28 |134 140 |146 |151 |[157 [1.62
139 151 162 |1.72 |1.82 [191 (199 [207 (215 [222 (230

UHIVERSITAY POLITEGNICA DE GATALUNYA
Unidad de Mecanizacién Agraria bt

Departament d'Enginyeria Agroalimentaria
http:// uma.deab.upc.edu I Biotecnalogia

11/06/2014
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Nozzle Type

Spray Pattern

Dropsize
Characteristics

AD0 Ariti-Orift
Mozzles

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu

Drift Hazard
Recommended
Pressures
( Sail
corporated Good 2to 4 bar  |[Excellent
Pre-
emergense Good Excellent Excellent
Contact Good Good Excellent
o Good IR Excellent Good
Contact Excellent Good Excellent
Systemic Good Excellent Excellent
Contact Excellent Good Excellent
Systemic Good Excellent
quu.".j Good Excellent Excellent Good
\ Fertilisers

UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA

@ e ——
=
IR

= TTE]

CALIBRA v.3 ©—

= | Cmellase

111] Catala

B Esglish

UNIVERSITAT POLITECNIGA
[ o€ caraiunra

Developed by:
Laboratori de Mecanitzacié Agraria
ale: Emilio.GilEupc.edu

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu
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