:2

Aplicacio
fitosanitarios segu
eficaz. Por la forma
a la ca

Montserrat Gallart y Jordi Llop
Departamento de Ingenieria Agroalimentaria y Biotecnologia
Universidad Politécnica de Catalufa
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® inicic » mapa del sitio s contacto = identificate [Busca...

Unidad de Mecanizacion Agraria. UMA

Catala ® English

Inspeccion de equipos de
aplicacion

Publicaciones

INSPECCION DE EQUIPOS DE APLICACION DE
FITOSANITARIOS EN USO
I Curso de formacion de inspectores y técnicos de las
ITEAF

4 al 8 de Febrero de 2013

Mas informacién

La Unidad de Mecanizacion Agraria (UMA) pertenece al Departamento de Ingenieria
Agroalimentaria v Biotecnologia (DEAB) de la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC).
Ubicada en las dependencias de la Escola Superior d'Agricultura de Barcelona (ESAB) en el
Campus del Baix Llobregat (Parc Mediterrani de la Tecnologia), dispone ademas de un nuewvo
Labaoratorio de Mecanizacion Agraria en Agropaolis, un nuevo parque cientifico recientemente
construido por la UPC, en el gue la UMA desarrcolla la mayor parte de sus actividades.

]
Noticias rR55 E

1% Curso de formacién
de inspectores v
técnicos de las ITEAF
20/09/2012

© Mas noticias...

y Www.uma.deab.upc.edu

& Unidad de Mecanizacion Agraria
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catedrasyngenta.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMATECH

Catedra Syngenta - UPC syngenta

® Catald w English

PRESENTACIfI‘ ACTI¥IDADES ‘)DEUMENTDS DIFUSION

» Esta en: Inicio # Adcividades » Formacidn

Formacion compartir ¥ [[3

» Formacién Cursos atécnicos y agricultores

» Estibaliz {Alaba) - Julio 2013

" Sant Sadurni d'Ancia,
Barcelona, 2013

s Sant Sadurni d'&noia (Barcelona) - Junio 2013

s Dermoagro (Finca la Yentosilla - Aranda de Duero) - Junio de 2013
" Dernoagro, Aranda de Duero.
2013 s La Orden (Badajoz) - Junio de 2013

® Ls Orden, Bajsjoz. 2013 » Miranda de Ebro - Marzo de 2013

= Miranda de Ebro. 2013

= Epila, Z ., 2013
P, carmanes Cursos a formadores

» Investigacidn = Epila - Junio 2013

> Departament d'Enginyeria
h& Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
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El RD 1013/2009, de 19 de junio, sobre la caracterizacion y
registro de la maquinaria agricola, prevé la obligatoriedad de
inscripcion de todos los equipos de:

- Equipos de tratamientos fitosanitarios arrastrados o
suspendidos, de cualquier capacidad o peso.

Departament d'Enginyeria
Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
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Tipologia de los equipos a inspeccionar. Prioridades

Barras I

Atomizadores |

Neumaticos I

Espolvoreadores

Unidad de Mecanizacién Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Orden de prioridades

Empresas de servicios

ATRIAS, ADS y otras asociaciones
Cooperativas agrarias

Equipos automotrices

Grandes equipos

Equipos mas antiguos

Tratamientos
aereos

Post
cosecha

Instalaciones
fijas

Departament d'Enginyeria
Agroalimentaria i Biotecnologia

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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« Todos los equipos deberan estar inspeccionados, al menos una
vez antes del 26/11/2016.

« Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada en
vigor RD de inspecciones (10 de diciembre de 2011), se han de
inspeccionar, al menos una vez, dentro del plazo de los 5
primeros anos.

- Después del aino 2020,
inspecciones cada 3 anos en todos
los EAPF (Equipos de Aplicacion de
Productos Fitosanitarios)

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Boquillas

Afectan a la
calidad de la
aplicacion

Mandmetro

Indicador Nivel

Protec TdF

Perdidas

Filtros

0% 20% 40% 60% 80% 100%

u Sin defecto mDefecte leve ®A sustituir

Es evidente cuando
no funcionan
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Buenas practicas agricolas: la clave del éxito

R Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

o™ Departament d'Enginyeria
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Electrovalvulas
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Buenas practicas agricolas: la clave del éxito

R Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

o™ Departament d'Enginyeria
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www.topps-life.org

Train Operators to Promote best Practices and Sustainability

+++ The TOPPS prowadis workshop is to take place on A

About TOPPS This website has been created to support communication activities under TOPPS, Recent updates
that is, to help disseminate information on the prevention of point and diffuse source
contamination of water bodies with plant protection products. Eroducts, remnants and empty

Definition of Point
and Diffuse Sources

unrinsed containers MUST be

Best Management Practices to prevent water contamination from spray drift and
stowed with the closures

- click here: runoff from field will be published soon after the TOPPS-prowadis stakeholder
workshop on April 26, 2012. upmost
Should you have any comment, suggestion or question, please do not hesitate to DO locate store away from all
contack us | sensitive zones to minimize

risks
DO ENSURE that no accidental
or unintended PPP containing

sprav liguid losses occur

DO safelv transport tractor,

spraving eguipment and PPPs

with maximum stability
AVOID transportin

uncessarily large amounts of
FEPs

Q Follow us on Twitter
n Join us on Facebook
}E Watch us on YouTube

Email notifi i . Link-up on Linkedin

By Get our RSS feeds

| %

N Departament d'Enginyeria
‘é Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
7y www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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. . 5%

v o o8 1 e | oo
‘h" Rveh - mp:‘l - Drift contaminacioén
o 30% difusa se puede

Point sources Run-off | reducir
o 7 5 O O

La

contaminacion
puntual se

puede evitar

o™ Departament d'Enginyeria
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"o TOPPS - PROWADIS  TOPPS

Crop Protection PROW::DIS

PROtection WAter from DIfuse Sources

BUENAS PRACTICAS FITOSAMITARIAS
PARA UNA MEJOR CALIDAD DEL AGUA

$88  usnensiTaT POLITECNICA Crop 4,
Urc  DE CATALUNYA Profection

2,1 millones € financiado por la ECP

o™ Departament d'Enginyeria
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s

Adopcion de bandas de seguridad

BT T T TN TN T I Buffer zone
s, a2 e, v e (NO spray zone)

U "A. !

a

Sensitive area

Buffer zone
(no crop)

Sensitive area

Sprayed crop

v

o
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Adopcion de bandas de seguridad

K et At

Banda de
seguridad

o

R .'Phpt\c.):._ Jens ‘Tc‘)‘en'he‘S'eh;,fDLMi : : 2

\ Y

> Departament d'Enginyeria
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STABLE BOOM

Al

USE OF APPROPRIATE
TECHNOLOGIES

END BOOM NOZZLES

Métodos preventivos

=
J’ “l
-
.
-

'ﬁ“
. \\L
‘ »% ' ' .
TN /:
f 'f N
o VRN AN A R A
. < \ A
. / y v y i

3 ::7 “

Unidad de Mecanizacién Agraria
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Seccion 3: Métodos para reducir la deriva en
frutales

R
R Y
dlerietetets,
SN

\“.

GXRR
= e
N’

1 1
II -GA‘

v
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UTILIZACION DE BOQUILLAS ANTI DERIVA

100

& 80
S

E, 60

g 40
el
=
o

0

12300 17049 17760
TRV (m3/ha)

m Conv-Ext Conv-Int  m Al-Ext Al-Int

100%

80% -~ mBlank
60% | Air injection (AVI) R1
° | ®mConventional (ATR) R1
B Air injection (AVI) R2
@ Conventional (ATR) R2

40% -

20% -

0%

Infecction Infection Severity
07/06/2011 17/06/2011

y
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PROXIMAS JORNADA DE DEMOSTRACION DE
BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS
PARA LA REDUCCION DE
LA DERIVA Y LA ESCORRENTIA EN ANDALUCIA

SEMANA DEL 20 ENERO

SESION 1: ZONA CORDOBA
SESION 2: ZONA GRANADA

TOPPS "

PROW::DIS Crop Protection

e _4

Departament d'Enginyeria
Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
» www.uma.deab.upc.edu :
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Buenas practicas agricolas: la clave del éxito

R Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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(1. Control del caudal de liquido >

(2. Formacion de las gotas >

(3. Distribucion sobre el objetivo>

(4. Recubrimiento >

(5. Penetracion >
Departament d'Enginyeria
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VMD
(Volume Median Diameter)

Diametro de la gota que divide a la
poblacion en dos grupos de igual volumen

D10 NMD

1l

50% no
50% vot

QQQOOQ©O@

A

A

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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! Importancia del espectro de gotas

Deriva RUNEOTT

Departament d'Enginyeria
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Clasificacion del tamano de gotas
diametro gotas
600 — ‘ F110/2.58/2.0
so0— Category | BCPC | ASABE S572
F110/1.44/2.5 .
100 Muy fina(VF) < 90 um < 100 um
TR Fina (F) 90 - 200 um 100 - 175 um
Media (M) 200 - 300 um 175 - 250 um
200 | T Gruesa (€) 300 - 450 um 250 - 375 um
100 —| // Muy gruesa (VC) > 450 um 375 - 450 um
'I tamano de Extra gruesa (XC) > 450 um
0 1|0 rr 510 o 9’0 % volumen
D10 VMD D90
\ vy

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Droplet size and nozzie type

2 I/ha a km/h

bar I/min |#i%| 8 7 8 10 12 15 20 25

SYNTAL-CT 371764 (12 uds. 755627) SYNTAL-S 371706 (12 uds. 755643

15 028 | F |57 48 42 34 28 23 17 14

20 033 | Fls5 56 49 39 33 26 20 16

25 037 | Fl73 63 5 44 37 23 22 18

30 040 | Fle0 69 60 48 40 32 24 19

40 046 | F o2 79 69 55 46 37 28 22

HARDI ISO 110 50 052 | Fho3 8 77 B2 52 41 31 25
¥ I/ha a km/h

bar I/min || & 7 8 10 12 15 20 25

SYNTAL-CT 371837 (12 uds. 755708)
(12 uds. 755713)

48
56
63
69
79
89

g

HARDI ISO LD-110

SYNTAL-S 371817 (12 uds. 755698)
CERAMIC-S 371822 (12 uds. 755703)

42 34 28 238 17 14
4 39 33 26 20 16
95 4 37 289 22 18
60 48 40 32 24 19
69 55 46 37 28 22
77 62 %2 41 31 25

=i

Unidad de Mecanizacién Agraria
www.uma.deab.upc.edu
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Equipment for crop protection — Sprayer ISO/FDIS
nozzles — Colour coding for

identification 10625

Matériel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

Caudal @ 3 bar/40psi Color Cadigo Tipo
l/min GPM

0.4 0.1 01 F, LD
0.6 0.15 015 F, LD, Al
0.8 0.2 02 F, LD, Al
1.0 0.25 Rosa 025 Al

1.2 0.3 Azul 03 F, LD, Al
1.6 0.4 Rojo 04 F, LD, Al
2.0 0.5 Marrén 05 F

2.4 0.6 06 F

3.2 0.8 Blanco 08 F

Departament d'Enginyeria
h& Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
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Abanico?
Baja deriva?

1003

Conicas? S 3110

|
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La eleccion de la boquilla depende de ...

El caudal necesario

La presion de trabajo

La distribucion

El angulo de pulverizacion
El liquido a pulverizar

La calidad de la
atomizacion

El material de la boquilla

Departament d'Enginyeria
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Abanico o chorro plano —— § &

Turbulencia o conicas

Deflectoras o de espejo

De chorros miltiples —

Orientation of
spray patterns
P

\

50° |\ 10"

’ Departament d'Enginyeria
Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
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Invertir 15 minutos en
ajustar el equipo para un uso
optimo en funcion de las
condiciones del momento
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de la distribucidon

(velocidad,

T Lk

adecuada del pulverizador
caudal, presion,...)

de pérdidas en suelo

y aire (correcta regulacion de deflectores)

a la vegetacion

Unidad de Mecanizacién Agraria
www.uma.deab.upc.edu
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Anchura media (a)

AItura del i
e cultlvo (h)

- - . 3
T . - P - .
- e -~ - -
- = . : »
e e . - - > - -

o v g ® Distancia entre hileras (C) ;

~ : B
e g : / ; T A LT S
] > ¢ " . AL e Sk

- s

IRV (m3/hay = (M) X a (M) x 10.000 m?/ha
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TREE ROW VOLUME (TRV)

AR N

TRV msveg ha_l _ h XaXC].O.OOO

Unidad de Mecanizacién Agraria
www.uma.deab.upc.edu

(Fuente: Doruchowski, 2003

DOSIFICACION (I ha™)=TRV xi(l m3eq

Departament d'Enginyeria
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LEAF WALL AREA (LWA)

(Fuente: Doruchowski, 2003)

W %= 10000 i
" «2  VOLUMEN (I ha™)= LWAxi (I m2ueg

R

LWA (m? /ha =

vegetacion

Departament d'Enginyeria
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Como calibrar sin problemas

Compruebe que el pulverizador esta
limpio después de la ultima aplicacion

Lea atentamente
producto

la

etiqueta del

Elija el volumen de aplicacion

Nivel de
trata-
miento

150 I/ha

B
2501/ha
150 I/ha
3; of

1-4

Estado (Feskes)
(Zadeks)

16-25

Modificar de

acuerdo con las

condiciones atmosféricas y densidad

del cultivo

=i

Unidad de Mecanizacion Agraria
www.uma.deab.upc.edu
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6 Elegir boquilla, presion y velocidad

@ Llenar el depésito con agua limpia

e
2 (v,
l{(,lf‘} B _d ‘\_\ 7]
: . o () . )
Comprobar en campo la velocidad | -
| 100m 1

@ Ajustar el distribuidor (presion,
compensacion,...)

Departament d'Enginyeria
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@ Comprobar el caudal de las boquillas

@ Reajustar la presion y comprobar
nuevamente las boquillas

Llenar el depdsito siguiendo las
indicaciones de la etiqueta

Durante la aplicacion comprobar
constantemente: altura de la barra,
funcionamiento de las boquillas,
presion,...

Limpiar el equipo al terminar

Departament d'Enginyeria
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Factores para una correcta calibracion

m
:h Velocidad de avance

Caudal necesario (total o por boquilla)

Caudal (I/min) .

anchura (m) x velocidad (km/h)

Anchura de
trabajo

Volumen (I/ha) =

v

Departament d'Enginyeria
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Caudal (I/min) x 600

Volumen (I/ha) = ——mrmr—e e es————————
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min) =

600

Caudal (I/min)
NO boquillas

3
Departament d'Enginyeria
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Para doblar el caudal es
necesario multiplicar por 4 la
presion de trabajo

2xQ=kx/4xP

La mejor opcion para modificar el caudal es seleccionar el
tamaiho adecuado de la boquilla de acuerdo con las
necesidades en cuanto a tamano de gotas

o4 Departament d'Enginyeria
< Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
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Débit en I/mn

X4

© e TN e [ i —
3 0,21 0,24 038 057 077 1,08 118 140 157 14
4 0,24 0,32 043 0,65 .84 1.4 1,35 1.60 1.8) 220
b Je=d=db=d 0= 00 | 13 15 178 200 25
b 0,26 .36 052 0,40 1,08 1,51 163 I 1,54 218 261
| 03 042 56 (.86 117 16? 176 200 235 )
) 0.3 045 0,60 092 1.4 1,73 187 222 290 306
g 0.% .44 064 047 1,32 183 T8 2,35 26 34
10 0.3 0,50 067 10 1,39 102 T 24 218 340
11 0,20 05 0,10 101 145 20 Al 258 21 356
12 041 0,55 073 112 151 2,00 226 28 303 30
13 043 051 076 117 157 Al 235 2,74 EAL 385
! 0,44 0,59 0,79 1.2 163 2.5 243 240 3.26 3.0
15 046 51 081 125 1,60 2,33 251 2,00 3,36 411
16 047 063 084 1.4 114 240 250 308 14 4,25
17 0,48 064 086 133 1,19 147 L7 30 351 44
14 0,50 0,66 089 13 184 15 L 3.25 167 4 40
14 0,51 64 00 140 1,80 240 A1 33 3,76 4 51
A 05! 0,70 093 14 194 267 288 342 3.85 411
{1 = e e ] e b e G e e e Tl 1,99 || 2,13 205 390 3.0 444
£l 0,55 0,73 098 151 K 2,10 im 357 403 404
23 0,5 0,74 1,00 1.4 207 285 07 365 112 505
A 0,57 0,76 1.0 158 212 201 i 372 420 515
25 0,54 0,17 1,04 161 21 297 30 3.4 428 5.5

oo
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I 7 7 y = — ‘ = - ' G a = >— 1 - _ff ™
Condiciones para un buen proceso de calibracion

Cualquiera que sea el método elegido deber
ser SIMPLE y APLICABLE

v'Por el agricultor (sin asesoramiento)

vEn la propia explotacion
v'En relacion al cultivo a tratar

v'Con herramientas simples

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Ejemplo

700 (I/ha) x 4 (m) x 4 (km/h)

Caudal (I/min) = = 18,6 I/min
600
18,6 I/min
Qu (I/min) = =1 [/min
18 boquillas

Caudal (litros por minuto)

Boquilla Presion de trabajo (bar)

5 6 7 8 9 [(C10)| 11 12 13 | 14 | 15
0.37 [0.40 |0.43 [045 [048 [050 |0.53 [055 [057 [059 [0.61
048 |052 |056 [059 [0.62 |0.66 |0.69 [0.71 [0.74 [0.77 [0.78
Camarilla >  |074 |08l |0.87 |092 |097 |m02 ]107 |111 |115 |119 |123
098 [106 [114 [121 [1.28 [1.34 |140 [146 [151 [157 [1.62
139 [151 [162 [172 [182 [[1.91 [1.99 [2.07 [215 [222 [2.30

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Paso 5: Ajuste del caudal de liquido
(seleccion de boquillas)

Caudal (I/min) x 600

Volumen (I/ha) = .
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min) =

600

Caudal (litros por minuto)

Boquilla Presion de trabajo (bar)
5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15
0.37 040 [043 [045 |T. 050 |[053 [055 [0.57 [0.59 |0.61
048 052 [056 [0.59 |(0.62)|066 [069 [0.71 |0.74 [0.77 |0.78
amarina 0.74 |0.81 [0.87 [092 [097 [1.02 [107 |111 |115 [1.19 [1.23
naranja 098 [1.06 [1.14 [121 |128 [1.34 |140 [146 |[151 [157 |162
139 [151 [162 [172 [182 [191 [199 [2.07 [215 [2.22 [2.30

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Volumen de aplicacion: 700 1/ha
Velocidad: 4 km/h

Ancho calle: 6 m

N©O boquillas: 16

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min) =

600

700 1/hax 6 mx 4 km/h

Caudal (I/min) =

= 28 |/min
600

28 I/ min
16 boquillas

= 1,75 |/min

i

Seleccion de la boquilla necesaria

Unidad de Mecanizacién Agraria
www.uma.deab.upc.edu
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Caudal (litros por minuto)
Boquilla Presion de trabajo (bar)

5 6 7 8 9 [ 10 ] 11 | 12 ] 13 ] 14 [ 15
037 |040 [0.43 045 |0.48 [050 |053 |055 |057 |059 |0.61
048 |052 [056 |059 |0.62 |0.66 |0.69 |0.71 |0.74 [0.77 |0.78
amarilla 0.74 |0.81 |0.87 092 |0.97 [102 |1.07 |111 |115 |119 |1.23
098 106 |1.14 |121 [128 134 |140 |146 |151 |157 |1.62
139 |[151 |1.62 182 [1.91 [1.99 [2.07 [215 [222 [2.30

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Paso 2

— Paso 3

Paso 5

’ Departament d'Enginyeria
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(P
Ql
|j
L

Ajuste del caudal d

TRACTOR

RPM
Caja de cambios *

ATOMIZADOR

* Caja de transmisiones ventilador
« Orientacion de los alabes
« Modificacion de la seccion de salida

Departament d'Enginyeria
h& Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA



http://www.uma.deab.upc.edu/

m* x1000/h
\

A

P.T.O. r/min

=i

Unidad de Mecanizacién Agraria
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1/3 volumen

2/3 volumen

Departament d'Enginyeria
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18 boquillas (9 + 9)

1/3 volumen con 4 boquillas

2/3 volumen con 5 boquillas

Aplicacion de 1200 1/ha - 3 km/h - 6 m — 18 boquillas

’ Departament d'Enginyeria
hg Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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18 I/min 18 boquillas (9 + 9) 18 I/min

18 x 1/3 = 6 |/min
_ 6/4 boquillas = 1.62 I/min

18 x 2/3 =12 I/min
12/5 boquillas = 2.3 I/min

Aplicacion de 1200 I/ha - 3 km/h - 6 m — 18 boquillas = 36 |/min

3
Departament d'Enginyeria
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ALBUZ

TABLEAU DE DEBIT
Débit en I/mn
AT s | MARRON NOIRE
3 0.1 0,28 038 051 0,77 1,08 118 140 157 192
g 0.4 037 083 085 0,89 124 135 160 180 2.20
; 0.27 0,36 0.48 0.73 0,99 138 150 178 2.00 245
; 0.9 0,39 052 K] .08 151 15 194 AL 2567
7 0.32 047 0.56 0.8 117 162 176 2.00 235 287
8 0.3 0.45 0.60 0% 128 (RE 187 227 250 306
g 0,36 0,48 0,64 097 132 183 198 2.35 264 3,08
0 0.38 0,50 067 10 139 190 208 247 278 340
M 0.39 057 070 0 145 201 217 2.58 )] 356
17 041 0,55 073 112 151 2,08 2.26 2.69 10 31
3 0.43 057 076 17 157 21 2,35 279 3.1 3.85
1 0.4 0.59 079 121 1.53 EE | T 2,89 25 399
15 0.46 0,61 041 125 .00 E] 2,51 209 3,36 %Y
T 04T 0,63 0.8 1.0 78 200 2,59 3.08 Y 15
17 0.48 0,64 0.86 KE 179 247 267 37 157 137
1 0.50 0,66 0.89 137 .84 254 2,78 3.25 167 149
1 0,51 0,68 001 140 189 260 281 33 N3 151
0 0.52 0,70 0.53 144 1.04 267 2,08 347 85 11
i 0.54 0.1 0.5 148 1.00 73 235 3.50 100 1.9
22 0.55 0.73 0.98 151 2.03 219 301 357 103 194
23 0.56 0,78 0 150 201 5 307 3.65 I8}, 505
i 0.57 0.76 0 15 217 23] AL R L0 515
% 0.58 077 104 161 216 247 320 3.80 178 525
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Uniformidad de distribucion - factor
clave

Las boquillas de abanico presentan una
distribucion triangular de dimensiones
variables en funcion del angulo de
pulverizacion

ST

™|
N

La altura de la barra es un factor clave
para la consecucion de una distribucion
uniforme en toda la superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra
permiten amortiguar errores de
distribucion debidos al mal estado de las
parcelas

vy .4m2.0=aR.uhckd8 10 12 T UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Colocacion de las boquillas en la barra

(Boquillas de 110°)

Es importante que los chorros de dos
boquillas contiguas no choquen en el
aire. De esta forma se garantiza un
adecuado recubrimiento

0.5 m,

A

0.72 m

Todos los puntos reciben liguido de tres boquillas

Departament d'Enginyeria
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Spray scanner
Banco horizontal portatil
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Tratamiento herbicida en olivar
Benacazdn (Sevilla) 16 de septiembre de 2010

A ) AT
& AT

Anchura de trabajo: 3.75 m

N° boquillas: 7

Presiéon: 3 bar

Velocidad: 4.2 km/h

Altura de barra: 25 cm
Distancia entre boquillas: 25 cm
Volumen: 210 I/ha

Unidad de Mecanizacién Agraria
www.uma.deab.upc.edu
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Comprobar todos los
elementos fundamentales
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N
y

Prueba en campo

\Bqui"aS inYECCién de aire i Depar‘tamentd'Enginyena
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Boquillas convencionales
- u + boquilla de extremo
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Ejemplo:
Calibrar un pulverizador para una aplicacion de 200 1/ha

Tiempo para recorrer 100 m: 72 segundos

1. Determinar distancia entre boquillas y numero total de boquillas

Longitud de barra: 3 m

3 —
Departament d'Enginyeria
Agroalimentaria i Biotecnologia

Unidad de Mecanizacion Agraria
www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA



http://www.uma.deab.upc.edu/

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

W\ Volumen recomendado

200 1/ha

Volumen: 200 I/ha

tiempo (s)

VELOCIDAD (km/h) 3,6 x 100
| iy 5> @ I
< 100 m

>

Tabla de velocidades

t (s/100m) 45 (48 |90 [S2 |4 [56 |58 (60|62 (64|66 (68 |70 74 (76 | 78 |80 | 85| 90

v (km/h) 80|75|72(69]6,7|16,4|6,2|60(58|56|55(5315,115,044,94,7

4514,4(4,214,0]| 3,8

\ 4 v

CALCULO DEL CAUDAL POR BOQUILLA

200 5 0,5

volumen (I/ha) x velocidad (km/h) x dist. boquillas (m)

600

PRESION DE TRABAJO
TIPO DE PULVERIZACION Elegir en funcion de la calidad de pulverizacion
Tamafo de gota '

COMPROBACION
Utilizando un recipiente graduado comprobar el caudal y
compararlo con el indicado en el catalogo de las boquillas
]

Departament d'Enginyeria
Agroalimentaria i Biotecnologia
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ASSSE54

Volumen: 200 I/ha

Buscar el caudal deseado en las tablas
de boquillas correspondientes. En este

caso boquillas ISO

Caudal buscado - 0,83 I/min

Caudal mas proximo en tablas - 0,81 I/min

Presion Caudal unitario [l/min]
[bar] 01 | 015 06 | 08
1 0,23 | 0,34 | 0, 1,14 | 1,37 | 1,82
2 ) 0,96 | 1,29 | 1,61 | 1,94 | 2,58
3 1,18 | 1,58 | 1,97 | 2,37 | 3,16
4 0,45 | 0,68 | 0,91 | 1,14 | 1,36 | 1,82 | 2,27 | 2,74 | 3,63
5 0,50 | 0,76 | 1,02 | 1,28 | 1,52 | 2,04 | 2,54 | 3,06 | 4,08

a
L Unidad de Mecanizacién Agraria
b www.uma.deab.upc.edu
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Ejercicio de calibracion (finca de 150 ha)

Grupo 1 Grupo 2
Volumen: 300 I/ha Volumen: 300 I/ha
Velocidad de avance: 6 km/h Velocidad de avance: 7 km/h
Viento fuerte Sin v.|e.nto
Fungicida sistémico (G ) 1.5 I/ha Fungicida contacto (F) 0.75 I/ha

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Boquilla
Presion (kg/cm2)
Caudal (I/min)

Cantidad PPP en
deposito

Capacidad de trabajo
(ha/h)*

Tiempo total necesario

N© depdsitos

*suponiendo un rendimiento del 80% en parcela

\ Y

> Departament d'Enginyeria
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Boquilla
Presion (kg/cm2)
Caudal (I/min)

Cantidad PPP en
deposito

Capacidad de trabajo
(ha/h)*

Tiempo total necesario

N© depdsitos

Roja 110 04

3
1,58
16,6

11,52

20
13,54

Roja 110 04

4
1,75
8,28

13,44

18,16
13,5

*suponiendo un rendimiento del 80% en parcela

v

Unidad de Mecanizacién Agraria
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www.agrotop.com/en/nozzle-calculator

WWW.Sspray.com/services

Herramientas de

L3 SpraygTezhnology '
DLG-Field Days 2012
Visitus on
our stand GA 56
from June 19th.
near Bemburg

Home » Nozzle Calculator

agrotop - Nozzle Calculator

Please enter your application rate (I/ha):

Application rate (I/ha)

Please enter your speed (km/h]

Speed (k) . -

Flowrate (/min): 1.5

Pressure (bar) 68 47

&,
IS

Nozzle Calculator

Nozzle distance (cm):

Nozle

SprayMax

Airhlix® i

Search our Sile‘\ e

Bbout Us | Careers | e
Spraying Systems Co.
@ Experts in Spray Technology

Products | Applications | Literature | iSpray | SprayWare™ | Services | Contact

ISHray°® 555 searchispray

ha Nozzies You Need in Minutes

Spray Nozzle Selection

With more than 87,000 different spray nozzles and accessories from which to choose,
spray nozzle selection can be challenging. Once you identify the performance you
need and evaluate your operating environment, you will be able to narrow down your
options. In some cases, you will find just 3 few nozzles that are suitable and, in other
cases, you may find dozens of possible options.

We have a variety of tools available to assist you with nozzle selection. We
encourage you to use them to learn more about the nozzles that will meet your
needs. However, we recommend that you contact vour local sales engineer for
sslection assistance espedially if your application requires high precision. Our sales
engineers have tha applications expertise to guide you to the best spray system
solution.

Specification and Selection Tools

Flow rate calculator: Use this calculator to determine the flow rate of any nozzle at
any operating pressure. Inputs to this calculator are the nozzle type, current
operating pressure and flow, desired flow or desired pressure.

Spray Coverage: Determine the spray nozzle coverage at a known spray height and
spray angle, determine the spray angle required to produce desired spray coverage
at a known spray height or determine the spray height required to produce desired
spray coverage at a known spray angle.

Spray Technology Reference
Guide: Understanding Drop
Size, Bulletin 4598

iSpray Selection Teols: iSpray is our online erdering offering. In iSpray, you will find View - Request
tocls that will assist with nozzle selection, You may use these toal even if you dan't
place an order. However, if you do find the exact nozzles you need, you can purchase
them by using a majer credit card.

Did you find this information
useful?

2 3 4 3
No © ¢ Yes submit

iSpray Nozzle Selector: Enter your desired spray pressure and flow rate to start
narrowing down the options. Then choose spray pattern and nozzle type to further
eofinc o i

Android apps

Online nozzle selector Iphene apps

HARDI Nozzle Selection To

Spray Volume (I/ha)

L J

Speed (km/h)

—
| searcH |

This web-tool can help you to choose the right nozzles for the application you
are planning. Fill in your desired spraying volume and driving speed and press
RCH.
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Esquema para las

demostraciones practicas

PREGUNTAS
¢Velocidad de avance?

¢Presidn de trabajo? “

éVolumen aplicado?

“ — ;jﬂmm

Aplicacion inicial
COMENTARIOS

(sin intervencion)

. . D
éTipo de boquilla? Un??oixﬁ:d
Deriva
SE NECESITA SE NECESITA
Calcular Evaluacidn de las condiciones meteoroldgicas

Seleccion de boquillas
Ajustar presion
Medidas caudal

Seleccion de boquillas Al
Ajustar aire
Medir vegetacion

Ajustes para reducir la deriva
(estructura vegetacion, cond. ambientales)

Seleccidn de los parametros adecuados
(segun recomendaciones)

g

REDUCCION DEL VOLUMEN DE CALDO
REDUCCION DE LA DERIVA

(Constatar la influencia de la formacion)
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